Cyfrowe urzadzenia do pomiaru
przesuniecia liniowego | kagtowego



Jbrot tarczy w lewo

Obrét tarczy w praws
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Cyfrowy pomiar przesuniec katowych: a) schemat dziatania ukfadu; b)
przebiegi napiec otrzymywanych z fotoelementow.

1 - tarcza pomiarowa, 2 - oswietlacz, 3 - fotoelementy, 4 - wzmacniacze, 5 -
uktad wykrywania kierunku obrotu i licznik rewersyjny, 6 - wycinek tarczy
pokazany w powiekszeniu.



Pomiar przesuniecia uzyskuje sie poprzez zliczanie
impulséw, z ktorych kazdy oznacza przejscie pod
fotoelementem pojedyncze] dziatki. Mierzone sg
przesuniecia dwukierunkowe.

Do zliczania impulséw stosuje sie liczniki rewersyjne.
Do wykrywania kierunku ruchu potrzebne sg dwa
fotoelementy, ustawione tak, ze dostarczajg
przebiegdéw przesunietych w fazie o 90

Doktadnos¢ pomiaru zalezy od  doktadnosci

naniesienia dziatek pomiarowych.



Przetwornik obrotowo-impulsowy

Najwigksze dokladnosci pomiaru uzyskuje sie w czuyjnikach. ktore wykorzystuja
zjawiska optyczne, zawierajacych elektroniczne detektory sygnalow swietlnych. Przykladem
takiego elementu jest przetwornik obrotowo-impulsowy (1ys. 16.7).

Przetwornik obrotowo - impulsowy.
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2. Urzadzenie wykorzystujace tzw. prazki Moivre'a

Prazki Moivre'a: a) schemat POW-
stawania zaciemmienl 1 rozjasnien; b) sygnat

elektryczny otrzymywany przy przesuwaniu li-
stew wzgledem siebie



W miejscu gdzie linie zaczernione jednej listwy
trafiajg na linie przezroczyste drugie], powstanie
catkowite zaciemnienie. W miejscu gdzie linie
przezroczyste jedne] listwy trafiajg na linie
przezroczyste drugiej, powstanie wzgledne
rozjasnienie. W taki sposob przy natozeniu obu listew

powstana wzdluz nich zaciemnienia | rozjasnienia.

nazwane prazkami Moivre'a.



Przy przesunieciu jednej listwy wzgledem drugie] o
jedna dziatke, prazki przesung sie tak, ze w dowolnym
punkcie nastgpi peten cykl zmian jasnosci.
Umieszczajac z jednej strony zrodto $wiatto a z drugiej
fotoelement otrzymamy w czasie ruchu listew przebieg
jak na rysunku.

Pomiar przesuniecia jednej listwy wzgledem drugiej
polega na zliczaniu Impulsow oznaczajacych

przechodzenie pod fotoelementem kolejnych prazkow.



3. Tarcza kodowa
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Tarcza kodowa: @) schemat budowy; b) wycinek tarczy

f— larcem, I — drodio dwiatha, § — proysiona, f — zestaw fotoelementow, § — mestaw sygnabdw wyjiciowyeh dla preedstawionego
pelozenia tarcey

Doktadnosé pomiaru: 27, gdzie n to liczba pierscieni.



Tarcza kodowa sktada sie z n pierscieni.
Maksymalna wartos¢ wynosi 2 do potegi n jak
w kodzie binarnym. Tu zastosowany zostat kod
Gray'a. Jego zaletg jest fakt, ze zmiana
odczytanego stanu przy obrocie tarczy przed
uktadem optycznym ze zrodtem swiatta i
fotoelementami dokonuje sie zawsze o jeden.



Linial pomiarowy elektroniczny MAULa-E2 - SYLVAC.

Linial MAULa-E2-SYLVAC zaliczany jest do ukladow pomiarowych induktosynowych. Uktady
pomiarowe tego typu charakteryzuja sie tym, 1z wykorzystuja zjawisko indukcji magnetycznej.
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Zasada dzialania induktosynowego ukladu pomiarowego.

Liniat sktada sie z dwoch elementéw. Pierwszym jest liniat zawierajgcy jedno uzwojenie meandrowe 1.
Drugim jest suwak, na ktorym znajduje sie przynajmniej dwa uzwojenia meandrowe 2 i 3, przesuniete
wzgledem siebie o o wartos¢ N4(gdzie A — podziatka induktosynowa). Uzwojenia liniatu i suwaka
wykonywane sg najczesciej przez wytrawienie lub napylenie (na listwie lub tadémie) meandra, jako
przewodzgce Sciezki, oddzielonej warstwg izolatora od niemagnetycznego materiatu. W celu eliminacji
sprzezenia pojemnosciowego powierzchnie suwaka pokrywa sie np. folig aluminiowg. W
induktosynowych uktadach pomiarowych uzwojenia suwaka Uc i Us2zasilane sg napieciem
sinusoidalnym o czestotliwosci 1 do 10 kHz. Napiecia te wytwarzajg pole magnetyczne, ktore w
uzwojeniu liniatu indukuje napiecie Uwy.
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Przebieg sygnatow wyjsciowych w induktosynowym uktadzie pomiarowym.

,Induktosyny liniowe posiadajg uzwojenia o podziatce metrycznej, wynoszgcej najczesciej

A =2 mm lub calowej A = 0.17; 0.2 [26]. Dzieki interpolacji mozna uzyskacC rozdzielczosc
uktadu induktosynowego, wynoszacg 5, 2 a nawet 1 um. Doktadnosc¢ induktosynow
liniowych wzrasta z liczbg i dlugoscig przewodow, miedzy ktorymi powstaje zjawisko
wzajemnej indukcji.



Magnetostrykcyjny czujnik poziomu
cieczy




Metoda pomiarowa zilustrowana na rysunku wykorzystuje
efekt magnetostrykcyjny i jest praktycznie niezalezna od
temperatury. Wewnatrz rury pomiarowej znajduje sie przewod
w postaci struny (1) wykonany z materiatu o witasciwosciach
megnetostrykcyjnych. Czujnik elektroniczny wytwarza impulsy
prgdowe (2) przemieszczajgce sie wzdtuz struny,
wytwarzajgce kotowe pole magnetyczne (3). Przetwornikiem
poziomu jest magnes (4), ktory jest w ptywaku zabudowany.
Jego pole magnetyzuje przewod osiowo. Kiedy oba pola
magnetyczne naktadajg sie, wokot ptywaka generowana jest
fala, ktora biegnie w obu kierunkach wzdtuz struny. Jedna z
fal biegnie wprost do przetwornika w gtowicy sondy,podczas
gdy druga odbija sie na koncu sondy rurowej. Pozycja
ptywaka okreslana jest na podstawie czasu przejscia
pomiedzy emisjg impulsu prgdowego a powrotem fali do
przetwornika.
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