Uwagi do egzaminu praktycznego E-20

1. Tre$¢ zadania nalezy czytac starannie ze zrozumieniem, poniewaz to tu podane sa informacje:
- jakie sa objawy uszkodzenia;

- jak dziata sprawny uklad;

- jakie pomiary zostaty dokonane;

- jakie czynnoSci zostaty zrobione, aby dokonac lokalizacji uszkodzen;

- jaki jest zakres modernizacji itp.

Czytajac tre$¢ zadania nalezy podkresli¢ lub zanotowac jakie przyrzady i urzadzenia zostaty
wykorzystane do pomiarow niesprawnego urzadzenia, oraz jakie czynnosci wykonano do badania
ukladu i elementow. Wypehiajac ,,Wykaz wyposazenia stanowiska” zanotuj wszystkie przyrzady i
urzadzenia zapisujgc nazwe przyrzadu, mierzong wielkos¢, wykonywang funkcje. Wpisujac
,multimetr” nalezy koniecznie zapisa¢ funkcje np. multimetr z funkcja do pomiaru napiecia,
multimetr z funkcjq do pomiaru pradu itp. Pamietaj! Do pomiaru kazdego parametru niezbedny jest
przyrzad - woltomierz, amperomierz, omomierz, termometr; do zasilenia badanego uktadu zasilacz,
zrodtem sygnatu moze by¢ generator sygnatu lub generator poziomoéw logicznych. Do wylutowania
elementu potrzebujemy stacji lutowniczej, lutownicy i odsysacza lutowia. Te informacje zawsze
zawarte sq w tresci zadania.

2. Porownujac wyniki pomiarow elementow takich jak rezystory, kondensatory, diody, tranzystory
itp. nie zaznaczamy bezmyslnie wszedzie ,,sprawny”. Ilos¢ punktéw przyznawanych gdy element
jest ,,sprawny” z reguly nie jest taka sama, gdy element jest ,,niesprawny” przy poprawnym
zapisaniu. Za ,,sprawny” moze by¢ 1 punkt, a za ,,niesprawny” 5, a nawet 6 punktow. Porownujac
rezystory i kondensatory zwracamy uwage na tolerancje wartosci elementow. Dla rezystoréw
wyniki pomiaréw mogg sie r6zni¢ maksymalnie +/- 5%. W zadaniach pojawiaja sie celowo inne
warto$ci elementow, ktore jednak nie powodujq niepoprawnego dziatania. Nalezy je jednak
uwzglednic na liScie elementéw do wymiany.

Do badania ztacz diod i tranzystoréow po wylutowaniu uzywamy testera diod i tranzystorow lub
omomierza. Wskazania omomierza - przekroczenie zakresu dla ztacze Anoda - Katoda diody oraz
B —-E iB - C spolaryzowane w kierunku zaporowym. W kierunku przewodzenia omomierz
wskazuje pewng warto$¢ w granicach 500 do 750 lub troche wiecej. Z1acze kolektor — emiter dla
zatkanego tranzystora to przekroczenia zakresu.

Pomiary napiec¢ ztacz A — K diod oraz B — E i B — C w kierunku przewodzenia to okoto 0,550 do
0,760 V ( dla p-n-p znak minus). Zatkany tranzystor — pelne napiecia zasilania C - E lub S - D
(zrédto — dren). Nasycony tranzystor matej mocy bipolarny i unipolarny — napiecia mniejsze od
0,4V. Napiecie nasycenia tranzystorow mocy moze wynosi¢ nawet 2,5 V przy duzych pradach —
nalezy sprawdzi¢ z danymi katalogowymi. Dla tranzystorow unipolarnych poprawne wartosci
napie¢ G-S (bramka Zrodto) w stanie aktywnym (przewodzenia) zalezy, czy jest to tranzystor
zubozany, czy wzbogacany typu N czy typu P i nalezy odczyta¢ z danych katalogowych. Dla typu
N zubozany mniejsze od zera do — 3,5V, dla wzbogacanego np. 2,5 — 4V. Napiecie wyjSciowe
bramek TTL w stanie ,,0” < 0,4V, ,,1” > 2,4 do 5,0V. Dla CMOS w stanie ,,0” < 0,4V, ,,1” -
wieksze od polowy napiecia zasilania.

Okreslenie poprawnych wartosci pomiarowych w pozostatych punktach pomiarowych moga
byc¢ trudniejsze, ale najczesciej sprowadzac sie beda do okreSlenia warto$ci napiecia wyjsciowego z
dzielnika rezystancyjnego, dzielnika utworzonego z czujnika temperatury — termistora lub rezystora
np. PT100 i rezystora, fotorezystora i rezystora itp. korzystajac z wzoru U2= U1*R2/(R1+R2).

Wyznaczenia dolnej i gornej czestotliwosci granicznej dokonujemy dla wartosci wzmocnienia
(napiecia) wzmacniacza (filtru) réwnego Kug g, =0,707*Kumax lub -3dB, gdy skala jest
decybelowa.

Wzmocnienie wzmacniacza operacyjnego Ku=-R2/R1, a wzmacniacza nieodwracajacego
Ku=(R1+R2)/R1 lub Ku=(R2/R1)+1.

3. Rysujac schemat uktadu do pomiaru ... jako pierwszy narysuj blok badanego uktadu, oraz tyle
doprowadzen (wejs¢, wyjsc i zasilania) ile ma schemat ideowy. Woltomierze podlaczamy zawsze



réwnolegle do obcigzenia lub wejscia. Na wejsciu wzmacniacza, filtru podtaczamy generator
wzgledem masy. Zdecydowana wiekszoS$¢ pomiarow woltomierzem dokonywana jest wzgledem
masy. W przypadku oscyloskopu dwukanatowego badajac wzmacniacze, filtry itp. jeden kanat
oscyloskopu podigczamy na wejsciu, drugi na wyjsciu koniecznie wzgledem masy. Zdecydowana
wiekszo$¢ uktadow elektronicznych wymaga polaczenia zasilania.

Wzmacniacze operacyjne i akustyczne wzmacniacze mocy moga by¢ zasilane napieciami
symetrycznymi wzgledem masy. Nalezy wowczas zastosowa¢ podwojny zasilacz, lub dwa zasilacze
polaczone szeregowo. Mamy wowczas +Uz1, -Uz1 i +Uz2 jako punkt wspolny (masa) oraz -Uz2.

Pomiaru pradu dokonujemy amperomierzem wiaczonym szeregowo z obcigzeniem lub miedzy
wyjsciem zasilacza, a badanym uktadem.

Pomiar6w omomierzem nigdy nie dokonujemy przy podlaczonym ukladzie do napiecia
zasilania. Wiarygodnych pomiaréw rezystorow, diod, tranzystoréw przekaznikow itd. dokonujemy
po wylutowaniu ich z ukladu.



