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POMIAR POJEMNOSCI METODA TECHNICZNA

Cel ¢wiczenia
e - poznanie metody technicznej pomiaru pojemnosci,
e - poznanie zasad doboru odpowiedniego uktadu pomiarowego w zaleznosci od

wartosci impedancji mierzonej,

Wprowadzenie teoretyczne
Metoda techniczna pomiaru pojemnosci polega na wykorzystaniu pomiaru napiecia i
natezenia pragdu do wyznaczenia impedancji kondensatora (lub uktadu kondensato-
row).

Impedancje mozna okresli¢ znajgc napiecie i natezenie pradu
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Wiadomo réwniez, ze impedancje kondensatora mozna wyznaczy¢ z zaleznosci:
Z =+ R? + Xc?
Przyjmujac, ze R! << Xc mozna napisac:
Z = Xc
a to oznacza, ze
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Znajac wiec napiecie, natezenie i czestotliwo$é przebiegu mozna wyznaczy¢ pojem-
nos¢ kondensatora (lub uktadu kondensatoréw)
I
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Warto pamietac, ze pojemnos¢ zastepczg uktadu n kondensatoréw potgczonych sze-
regowo wyznacza sie z wzoru:
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natomiast pojemnos¢ zastepcza uktadu n kondensatoréw potgczonych réownolegle
wyznacza sie ze wzoru:

Crast = C1+Co+ -+ G czyli Cppee = leﬁzrf C

Istotne znaczenie ma tu rowniez wybdr metody pomiarowej. W zaleznosci od spo-
dziewanej impedancji kondensatora lub uktadu kondensatoréw stosujemy badz me-
tode z poprawnie mierzonym pragdem (spodziewana impedancja duza - wieksza od
Sredniej geometrycznej impedancji amperomierza i woltomierza), badz tez metode z
poprawnie mierzonym napieciem (spodziewana impedancja mata - mniejsza od
Sredniej geometrycznej impedancji amperomierza i woltomierza).

1R reprezentuje tu rezystancje zastepczg strat kondensatora
2



POMIAR INDUKCYJNOSCI METODA TECHNICZNA
Cel ¢wiczenia
e - poznanie metody technicznej pomiaru indukcyjnosci,
e - poznanie zasad doboru odpowiedniego uktadu pomiarowego w zaleznosci od
wartosci impedancji mierzonej,

Wprowadzenie teoretyczne
Metoda techniczna pomiaru indukcyjnosci, analogicznie jak pojemnosci, polega na
wykorzystaniu pomiaru napiecia i natezenia pradu do wyznaczenia impedancji cewki
(lub uktadu cewek).

Impedancje mozna okresli¢ znajac napiecie i natezenie pradu
U
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a to oznacza, ze

Wiadomo réwniez, ze impedancje cewki mozna wyznaczy¢ z zaleznosci:
2= JR? + X2=/R? + 2nfL)?

Z= |R?+ X2
I=

Znajac wiec napiecie, natezenie i czestotliwos¢ przebiegu oraz rezystancje wtasng
cewki lub uktadu cewek (przy tych pomiarach nie nalezy pomijaé rezystancji) mozna

wyznaczy¢ indukcyjnosé odpowiednio cewki lub uktadu cewek:
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Warto pamietac, ze indukcyjnos¢ zastepczg uktadu n cewek potgczonych szeregowo
wyznacza sie ze wzoru:
Loast = Ly + Ly + -+ Ly cayli Lyger = T§Z1 Ly

L =

zas$ indukcyjnos¢ zastepcza uktadu n cewek potgczonych réwnolegle wyznacza sie z
wzoru:
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Istotne znaczenie ma tu rowniez wybor metody pomiarowe;.
W zaleznosci od spodziewanej impedancji cewki lub uktadu cewek
stosujemy badZz metode z poprawnie mierzonym pradem (spo-
dziewana impedancja duza - wieksza od sredniej geometrycznej
impedancji amperomierza i woltomierza), badz tez metode z po-
prawnie mierzonym napieciem (spodziewana impedancja mata -
mniejsza od Sredniej geometrycznej impedancji amperomierza
i woltomierza).
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ZADANIA POMIAROWE

Zadania pomiarowe przy pomiarach pojemnosci

1. Potaczy¢ uktad pomiarowy do pomiaru pojemnosci wg rys. ponizej.

2. Dokona¢ doboru odpowiedniego uktadu pomiarowego w zaleznosci od warto-
$ci impedancji mierzonych elementéw wykonaé pomiary pragdow i napiec przy
zadanej czestotliwosci napiecia zasilajgcego. Dla kazdej pojemnosci pomiary
wykonaé dla trzech réznych napieé.

3. Wyniki pomiaréw zapisaé w tabelinr 1,
I
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oraz pojemnosci Sredniej dla kazdego z badanych obiektow.

4. Uzupetnic tabele obliczeniami pojemnosci z wzoru: C =

Schemat uktadu pomiarowego
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Rys. 1. Schemat uktadu do pomiaru pojemnosci metodg technicznag

Tabela 1.
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Zadania pomiarowe przy pomiarach indukcyjnosci

1.
2.

Potgczy¢ uktad pomiarowy do pomiaru pojemnosci wg rys. ponize;j.

Dokonaé doboru odpowiedniego uktadu pomiarowego w zaleznosci od wartosci
impedancji mierzonych elementéw wykonaé pomiary praddéw i napiec przy zada-
nej czestotliwosci napiecia zasilajgcego. Dla kazdej indukcyjnosci pomiary wyko-
nac jednokrotnie.

Wyniki pomiaréw zapisa¢ w tabelinr 1,

Uzupetnic tabele obliczeniami indukcyjnosci z wzoru: L =
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Schemat uktadu pomiarowego
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Rys. 2. Schemat uktadu do pomiaru indukcyjnosci metodg techniczna.

Tabela 2.
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Opracowanie wynikow

e Pordwnad otrzymane wyniki pomiaréw z przewidywanymi (wzorcowymi) przez osza-
cowanie procentowego btedu wzglednego pomiaréw
e Wyijasni¢ réznice pomiedzy warto$ciami wzorcowymi i uzyskanymi w pomiarach

metoda techniczna.

e W oparciu o otrzymane wyniki pomiaréw i obliczen przedyskutowac stusznosé
wzoréw uzywanych do wyznaczania pojemnosci i indukcyjnosci zastepczej uktadu

odpowiednio kondensatoréw lub cewek.

o 1 Btad wzgledny procentowy - btad wzgledny wyrazony w procentach, wyraza sie

wzorem: 8X = pemXwzore o 40 (9]
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