Imie i nazwisko:

Nr w dzienniku:

Temat ¢wiczenia: Badanie ukladéw modulacji amplitudy

Data: ..........c........

Przygotowanie do ¢wiczenia

Wykonanie ¢wiczenia

Sprawozdanie z ¢wiczenia

Pkt /4 Pkt /4 Pkt /12
Suma punktow: Procent punktow:
Ocena z przeprowadzonego ¢wiczenia: Podpis nauczyciela
Wyniki pomiarow i ich opracowanie.
Tab.1
Uwe mcz. [mV] | 0 40 80 120 [ 160 | 200 | 240 |280 |320 |[360 |400
Umax [MV] 150 [ 170 [ 190 |210 |225 [245 |260 |275 |[300 |310 | 320
Umn [mV] 150 [ 125 [ 105 |80 60 45 30 20 15 10 5
m [%]
0/ _ AUo _ Umax _Umin 100
m [ 0]_ UO - Umax + Umin
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UWAGA! Prosze opisac osie w zaleznos$ci od zadawanych i mierzonych (obliczanych parametrow)

wynikajace z tresci zadan dla kazdego z pomiarow.



Tab. 2

fm [Hz]

100

200

500

1k

2k

5k

Unax [MV]

220

220

220

225

225

230

Urnin [mV]

70

70

70

70

65

60

m [%]

Tab. 3

Uwe mcz. [mV]

60

100

Unax [mV]

380

620
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Pomiar glgbokosci modulacji metodg czasowa.
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Rysunek. Oscylogram uzyskany podczas pomiaru metoda CZasowg

OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW.

Oblicz wspotczynniki glebokosci modulacji dla modulatora iloczynowego. Uzupelnij
tabele 11 2;

Zapisz przykladowe obliczenie dla wspotczynnika glebokosci modulacji m z zalaczonego
powyzej oscylogramu przyjmujac czylos¢ kanatlu Y oscyloskopu — 50 mV/dz. ( zapisz
wz0r, podstaw odczytane wartosci z oscylogramu i zapisz wynik oraz jednostke);
Wykresl zalezno$¢ wspotczynnika glebokosci modulacji amplitudy m od napiecia
modulujgcego. Zaznacz dla jakich wartosci napie¢ modulujacych (wartosci m) modulator
iloczynowy jest liniowy;

Wykre$l zaleznos¢ wspotczynnika glebokosci modulacji amplitudy m w funkcji
czestotliwosci sygnalu modulujacego ( 0$ czestotliwosci w skali logarytmicznej);
Wykre$l zaleznos¢ Uwy = f(Uwe) dla modulatora podwojnie zrownowazonego.

Zapisz czestotliwosci generatora fali no$nej, modulujacej i czestotliwosci produktow
modulacji amplitudy zgodnie ze wzorem opisujacym proces modulacji — punkt 2.2
instrukcji i rysunek ponizej dla czestotliwosci modulujacej 1.5 kHz.

Poréwnaj uzyskane wyniki modulacji i wpltyw napiecia modulujacego na wyglad
przebiegu zmodulowanego, oraz odpowiadajace widmo dla kazdego z modulatorow.
Podaj podstawowe parametry modulatoréw.

Wyjasnij, na czym polega modulacja amplitudy, w jakim celu ja stosujemy.

Co to sa modulatory i jakie znasz rodzaje modulatorow.

Wady i zalety stosowania modulacji AM.



Przebieg oraz jego modulacja
“ ! amplitudy i czestotliwosci

Modulacja czestotliwosci

Single Piot
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Figisra 2 Examph &l AM in t9a tena damain Figuiea 3. Exampdn of AW in tha irequancy damain

Oscylogramy zamieszczone powyzej zaczerpnieto z internetu.

Oscylogram modulacji AM z falg nos$na. fx = 100kHz, f, = 300 Hz, Y1 - sygnat zmodulowany —
0,1V/dz. ;

Y2 — sygnal modulujacy
300 Hz, 0,2 V/dz.




Przebig po modulacji AM z fala no$na (gorny przebieg) U, = 150 mV, ustawienia oscyloskopu jak
wyzej.

Widmo sygnatu po modulacji AM z falg nos$ng i f,, = 3kHz dla napiecia U,, =250 i 150 mV

400kSa  TriCH1 S AC £(Tr):88.464kHz Centert100.0kHz HRX1103.6
Center:100.0kHz MX:103.0kHz Span:10.0kHz My:272mV
Spaniif.0kHz HY:416mV Blackman
Blackman i

-

ovegranget

oraz f, = 1kHz dla napiecia U, =60 mV ponizej




400kSa Tri:CH1 S AC £(Tr):73.373kHz
Center:100.0kHz2 MX:98.99kHz
Spant10.0kHz2 > MY:88.0mV
Blackman L

:

Widmo modulacji AM z wytlumiong falg nosng DSB), f, = 3kHz dla napiecia U,, = 60 mV.

400kSa  TriCH1 J AC £(Tr):55.417kHz
Center:100.0kHz MX:103.0kHz
Spanii0.0kHz MY:992mV
Blackman -




400kSa TriCHl1 J AC £(Tr):55.249kHa
Center:100.0kHz MX:198.99kHz
Span:10.0kHza MY:880mV
Blackman

overranget

oraz f, = 1kHz.

Sygnat po modulacji AM z wytlumiong falg no$ng (DSB).




