Zespol Szkol L.acznosci

LABORATORIUM URZADZEN ELEKTRONICZNYCH
KlasalV ........ stanowisko ........ Technik Elektronik

Instrukcja do ¢wiczenia: BADANIE WZMACNIACZA MOCY m. cz.
. Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest poznanie podstawowych wtasciwosci wzmacniacza mocy matej
czestotliwosci, oraz nabycie umiejetnosci badania jego parametrow i odczytywania danych z
uzyskanych charakterystyk.

Il Podstawowe parametry wzmacniacza mocy:
U
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1. Wzmocnienie mocy kp =75 ewentualnie wzmocnienie napieciowe k;, = U :

2. Moc wyjsciowa P, (przy okreslonym poziomie sygnatu wejsciowego), mierzona w
watach;

Wspoditczynnik sprawnosci energetycznej ), podawany w %;

Wspoditczynnik znieksztatcen nieliniowych h (wspétczynnik zawartosci
harmonicznych), podawany w %;

Pasmo przenoszenia czestotliwosci B podawane w kHz, lub fg i fp;

Znamionowe napiecie wejsciowe (czutosc);

Impedancja wej$ciowa wzmacniacza;

rezystancja wyjsciowa (wewnetrzna) wzmacniacza mocy.

. Intermodulacja;

0. Przestuch miedzykanatowy (dla wzmacniaczy stereofonicznych i wielokanatowych).
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M. Schemat uktadu pomiarowego
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Rys.1. Uktad pomiarowy do badania wzmacniacza.

IV. Wyposazenie stanowiska pomiarowego.
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wytgczony z sieci energetycznej).
7. Przewody potgczeniowe

Generator napiecia sinusoidalnego m. cz. (audio);

Zasilacz laboratoryjny z pomiarem napiecia i pradu;
woltomierz cyfrowy AC szt. 2;
oscyloskop dwukanatowy (podigczony jeden kanat);
miernik znieksztatcen nieliniowych PMZ11;
miernik mocy wyjsciowej - wytgcznie jako regulowane obcigzenie (caty czas

Parametry katalogowe scalonego wzmacniacza mocy TDA 2030.

— ———

Katalogowe parametry wzmacniacza akustycznego z ukladem scalonym TDA2030

zasilanego pojedynczym napigciem Uz = 30 V, temperatura otoczenia 25°C

Symbol Parametr Warunki pomiaru | Min. | Typ. | Max. [Jednostka
U, | Napiecie zasilania 12 | 28+30| 36 V
Szczytowy prad
e e
aksymalna moc | Temperatura owy
Petmax strat TDA 2030 T = 90°C - »
h=0,5%, Ku=30dB
— f = 40 do 15000 Hz
Pwy | Moc wyjsciowa Re 40 12 14 w
: . Pwr=01do12W
ho|Hiekezialoena  IR=40, K,=30dB 02 | 05 | %
T =40 do 15000 Hz
Pasmo K, =30dB
czestotliwosci przy [Puyy=12W, R =4Q
B spadku mocy ot 10 do 140000 Hz
(-3dB)
Rue &%ﬁa‘x’a 05| 5 MQ
Wzmocnienie f=1kHz
Ky | napieciowe (przy  |R,=150 k0, 295 | 30 30,5 dB
zamknietej petli) R.=47 kQ)
P, | Moc zasilania Pw=14W, R =40 27 w
Iz Prad zasilania Puww=14W, R =40 900 mA
Temperatura Radiator typowy
Tc | obudowy uktadu L =60 mm 90 g 0~
§Ca'0n*390 dla Peip=12W
Temperatura
zadziatania .
T zabezpieczenia 160 C
termicznego
n Sg;?gwe'ty"’cz“ = Pay=14W, R.=40Q | 50 60 %

Zadania pomiarowe



1. Pomiar parametréw dynamicznych wzmacniacza mocy.

Dokonaj pomiaru napigcia wyjsciowego, pradu zasilania i znieksztalcen nieliniowych, oraz
oblicz moc wyj$ciowa, moc zasilania, moc strat wzmacniacza i wspolczynnik sprawnosci
energetycznej. Potacz uktad pomiarowy wg rys.1. Wyniki zanotuj w tabeli 1.

UWAGA! Dokonuj pomiaru po kolei I, , Uy, i h dla tej samej wartosci Uy . Instrukcja
obstlugi miernika znieksztatcen nieliniowych PZM11 jest pod koniec tej instrukc;ji.

Tabelal Warunki pomiaru: U, =20V, f=1kHz, Ro =8Q, To ~20°C.

Uwe [mV] |0 10 20 40 60 80 100 | 120 | 140 [ 160 | 180 | 200

I [mA]

Uwy [V]

h %]

Pwy [W]

P, [W]

Psrr [W]

N [%]

U7 — napigcie zasilania; f — czgstotliwo$¢ generatora; Uwg — napigcie wejsciowe; h — wspotczynnik
znieksztatcen nieliniowych; Pywy — moc wyj$ciowa wzmacniacza; Pz - moc zasilania; Psrg — moc strat
we wzmacniaczu; 1) — sprawno$¢ energetyczna wzmacniacza mocy. To — temperatura otoczenia.
Wzory do obliczen ;

Uyy

Moc wyj$ciowa wzmacniacza B, = ;

R,

Moc zasilania P,=U, - 1 ;
Moc strat Psrg = Pz — Pyy;
Sprawno$¢ 1 [%] = ( Pwy : Pz ) - 100.

Narysuj charakterystyki: Uwy = f (Uwg) ; Pwy = f (Uwg); h =f (Pwy); = f (Pwy).
Wyznacz maksymalne napigcie wejsciowe przy h = 1% i odpowiadajaca moc wyjsciowa, przy
pozostatych parametrach jak wyze;j.

N —

Pomiar mocy wyjsciowej Pwyj w funkcji rezystancji obciazenia Ro (Pwyj=f(Ro).

Dokonaj pomiaru napigcia wyjsciowego i oblicz moc wyj$ciowa w uktadzie pomiarowym Rys. 1.
Tabela3  U,=24V,Uyws=120mV, f=1kHz, To~20°C.

Ro [Q] 4 6 8 15 30 50

Uwy [V]

Pwy [W]

1. Narysuj charakterystyke Pwy = f (Ro).
Pomiar parametréw charakterystyki czestotliwo$ciowej.

Dokonaj pomiaru napigcia wyjsciowego i oblicz moc wyj$ciowa w uktadzie pomiarowym Rys. 1.
Tabela3  U;=24V,Uy:=100mV, Ro=8Q, To~20°C.

f[Hz] 5 10 20 50 | 100 | 200 | 500 | 1k 2k Sk | 10k | 20k | 50k

Uwy [V]

PWY [W]




1. Oblicz wspdtczynnik wzmocnienia napigciowego:

U
K, =—"" lub KU=2010g[%j [dB]

UWEJ WEJ

2. Narysuj charakterystyke przenoszenia Ku=f () i Pwy = f(f). O$ czestotliwosci dekadowa.
3. Na charakterystyce wyznacz czg¢stotliwos¢ dolng fa oraz gorng fg 3-decybelowego
pasma przenoszenia badanego wzmacniacza. Wyznacz pasmo przenoszenia wzmacniacza.
Odczytaj wartos¢ mocy wyjsciowej dla 3-decybelowego spadku wzmocnienia wzmacniacza.

Opracowanie sprawozdania.
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Cel ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pomiarowego.

Zestawienie mierzonych i obliczanych parametrow.

Opis przebiegu pomiaru dla kazdego mierzonego parametru (zgodnie z zadaniami z
instrukcji).

Sformutuj zalecenia eksploatacyjne badanego wzmacniacza mocy.

Narysuj schemat(y) uktadu pomiarowego z zastosowaniem przyrzadow zgodnie z lista
przyrzadoéw. Dokonaj polaczenia uktadow pomiarowych.

Dokonaj pomiaru zgodnie z tematem, a wyniki zanotuj w tabelkach wg zatagczonego wzoru.
Na podstawie uzyskanych wynikéw i obliczen narysuj wykresy wzmocnienia wynikajgce z
tresci instrukcji. Zamie$¢ przyktadowe obliczenia.

Przyktadowe obliczenia dla kazdego parametru.

INSTRUKCJA OBSLUGI MIERNIKA ZNIEKSZTALCEN NIELINIOWYCH PMZ-11

1.

98]

Zanim zalaczysz miernik znieksztalcen nieliniowych PMZ-11 ustaw przelacznik
KALIBRACIJA (calibration) w pozycji 300V, ZAKRES pomiaru (distortion) w pozycji
100%, oraz wlasciwy zakres czgstotliwosci. Dla czestotliwosci 1kHz jest to zakres 10 — pod
wskaznikiem frequency — w czasie pomiaru czerwony LED nie powinien by¢ zatgczony;

po zalaczeniu zasilania przyrzadu nacisnij (i zwolnij) na przycisk KALIBRACJA
(calibration);

Po ustabilizowaniu si¢ parametréw — kilka minut — mozna przystgpi¢ do pomiaru;

Po podtaczeniu napigcia wejsciowego ustaw:

przetacznikiem i pokrettem KALIBRACJA (calibration) tak, aby wskazdéwka miernika
pokryta si¢ ze wskazaniem 100%;

nacisnij (i zwolnij) przycisk POMIAR (measure);

odczekaj, az wskazanie si¢ ustabilizuje, ewentualnie gdy spadnie ponizej 1/3 skali wybierz
bardziej czuty zakres — unikaj zmiany zakresu o wigcej niz jedng pozycje;

powtorz ta czynno$¢, az pomiar ustabilizuje sie (odczytuj, o ile to jest mozliwe- najczulszy
zakres — aby wskazowka wskazywala powyzej 1/3 skali miernika) — odczytaj wynik;

po odczytaniu wyniku, wybraniu zakresu 100% i nacisnigciu przycisku KALIBRACJA
(calibration) mozliwy jest nastepny pomiar z nowa warto$cig napigcia wejsciowego. Przed
zwickszeniem napigcia wejsciowego zmniejsz pokrettem lub przetacznikiem KALIBRACJA
(calibration) wskazanie miernika.
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Rys.2 Schemat ideowy wzmacniacza mocy TDA2030.
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Rys.3 Schemat montazowy wzmacniacza mocy TDA2030.
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