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Badanie wzmacniacza operacyjnego odejmujgcego i sumujgcego.

Cel ¢wiczenia

e Celem <(¢wiczenia jest zapoznanie 1z wilasciwosSciami wzmacniacza
operacyjnego odejmujgcego i sumujgcego przy roznych wartosciach napiec
wejsciowych oraz zbadanie wptywu zmian rezystancji na wejsciu uktadu oraz
rezystancji w sprzezeniu zwrotnym.
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Wprowadzenie teoretyczne

(skorzystano z materiatow:

http://www.uz.zgora.pl/~mchciuk/elektronika/wzmacniacz _teoria.doc)

WZMACNIACZ SUMUJACY

Za pomocga tego wzmacniacza fatwo mozna zrealizowa¢ dodawanie.
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Rys. 2. Schemat wzmacniacza sumujgcego.

Korzystajgc z procedury analizy pracy wzmacniacza operacyjnego otrzymujemy:

U,=U, =0,
IL+1,+K 1 =1
1 2 n


http://www.uz.zgora.pl/~mchciuk/elektronika/wzmacniacz_teoria.doc

Jesli Ri=R,=R3=..=Rn=R, to: wartos$¢ rezystancji Rz powinna by¢ rdwna
rezystancji wynikajacej z rownolegtego potgczenia rezystorow Ri, Rz, ... Rni R.

W celu unikniecia btedéw nalezy pamietac, aby rezystancje ,widzialne” miedzy
wejsciem wzmacniacza operacyjnego a masg byty jednakowe dla obu wejsé
wzmachniacza operacyjnego.

WZMACNIACZ ODEJMUJACY

e Wzmacniacz odejmujgcy bywa nazywany réznicowym.
e Realizuje on odejmowanie napie¢ wejsciowych w odpowiednim stosunku
zaleznym od wartosci rezystorow znajdujgcych sie w uktadzie. Schemat

wzmacniacza odejmujgcego przedstawiony jest na rysunku 1.
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Rys. 1. Schemat wzmacniacza réznicowego.

Analiza pracy:
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Po przeksztatceniu wzoréw otrzymujemy:
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Rezystancja wejsciowa dla wejscia odwracajacego, przy Uz = 0 jest réwna

Ri+R3;, a dla wejscia nieodwracajgcego R.+Rs. Kompensacje btedu
spowodowanego wejsciowymi pradami polaryzujgcymi uzyskuje sie w wyniku
zastosowania rezystorow spetniajgcych warunek R: [/ Rz =Rz || Ra.
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e Wzmacniacz sumujacy
. Narysuj schemat badanego WO wzorujac sie na potgczeniach karty
pomiarowej uwzgledniajgc mierzone wielkosci SO4203-7W.
J Potacz uktad wg schematu przyjmujac rezystancje w gatezi sprzezenia
zwrotnego R8= 49,9 kQ.
. Do wejscia odwracajgcego WO doprowadz napiecia wejsciowe wedtug
tabelki 1, 2, 3 oraz 4.
J Wykonaj pomiary napieé¢ wejsciowego i wyjsciowego; zanotuj wyniki w
odpowiednim miejscu tabel.
o Wyznacz teoretyczne wartosci napiecia wyjsciowego.
J Zmien rezystancje w gatezi sprzezenia zwrotnego na R7=200 kQ
. Powtérz czynnosci (1.3, 1.4, 1.5) z tg rdznicg, ze wyniki zapisz w tabelach

56,7,i8




Tabela 1.

Uwe [V] Rwe [k] Rs [k] Uwy [V] Uwy(teoria) [V]
x1 -1 39,2 49,9
X5 -1,5 20 49,9
x9 0,5 10 49,9
Tabela 2.
Uwe [V] Rwe [k] Rs [k] Uwy [V] Uwy(teoria) [V]
x1 -1 39,2 49,9
x5 -1,5 20 49,9
x9 2,5 10 49,9
Tabela 3.
Uwe [V] Rwe [k] Rs [Kk] Uwy [V] Uwy(teoria) [V]
x1 1 39,2 49,9
x5 1,5 20 49,9
x9 -0,5 10 49,9
Tabela 4.
Uwe [V] Rwe [k] Rs [k] Uwy [V] Uwy(teoria) [V]
x1 1 39,2 49,9
x5 1,5 20 49,9
x9 -2,5 10 49,9
Tabela 5.
Uwe [V] Rwe [k] Rs [k] Uwy [V] Uwy(teoria) [V]
x1 -1 39,2 200
x5 2 20 200
x9 0,5 10 200
Tabela 6.
Uwe [V] Rwe [k] Rs [k] Uwy [V] Uwy(teoria) [V]
x1 -1 39,2 200
x5 2 20 200
x9 -0,5 10 200
Tabela 7.
Uwe [V] Rwe [k] Rs [k] Uwy [V] Uwy(teoria) [V]
x1 1 39,2 200
x5 -2 20 200
x9 -0,5 10 200
Tabela 8.
Uwe [V] Rwe [k] Rs [k] Uwy [V] Uwy(teoria) [V]
x1 1 39,2 200
x5 -2 20 200
x9 0,5 10 200

Wzmacniacz odejmujacy

Dokonaj pofaczenia uktadu wzmacniacza nastepujgco:
X13 — X5; X1 — X2; X4 —X9.
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Napiecie U1 jest na wejsciu X5, a napiecie U2 na wejsciu X7.Wszystkie rezystory
R1, R2, R3, R4 majq tg samg wartosc rowng 10 kQ.

Tab9
Ul [V] U2 (V] Uwy (z pomiaru) Uwy (teoria)
+2.0 -2.0
+1,5 +2,5
-3.0 +1.5
+3.0 +3.0

Dokonaj pofaczenia uktadu wzmacniacza nastepujgco:
X13 — X5; X1 — X2; X4 — X9; X11 — X12.

Tab. 10
Ul [V] U2 [V] Uwy (z pomiaru) Uwy (teoria)
+2.0 -2.0
+1,5 +2,5
-3.0 +1.5
+3.0
0.0

-5.0




Zapisz przyktadowe obliczenia dla pomiardw z tab.1, tab.4, tab.7, tab.9, i
tab.10.
Poréwnanie otrzymanych wynikdw z teoria:




