Imie i nazwisko: Klasa:  Stanowisko: Nr w dzienniku: KRYTERIA
................................................................................................. OCENIANIA
Skiad grupy: Do49% -1
L e 50 —-60% - 2
2 e 61—75%-3
Bt e 76 —85% - 4
Temat ¢wiczenia: Data 86 —95% -5
>95% -6

Badanie wzmacniacza dwustopniowego ze sprzezeniem
pojemnosciowym i bezposrednim.

Przygotowanie do ¢wiczenia Wykonanie ¢wiczenia Sprawozdanie z ¢wiczenia

Pkt............/ 4 Pkt............./ 4 Pkt ....ooeenn/ 12

Suma punktow: ................... Procent punktow: ...................

Podpis nauczyciela:
Ocena z przeprowadzonego ¢wiczenia:

Dwustopniowy wzmacniacz tranzystorowy o sprzezeniu
pojemnosciowym

Cwiczenie to pokazuje dziatanie dwustopniowego wzmacniacza, w ktérym wyjscie pierwszego

stopnia jest podiaczone do wejscia drugiego poprzez kondensator.

Schemat ideowy badanego ukladu.
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X3-X4: mostek wlozony — linia ciagla;
X27 —X28: mostek pominiety — linia przerywana.

Wyposazenie stanowiska.

1. Modut pomiarowy;

2. Karte pomiarowg Wzmacniacze tranzystorowe SO4203-7N;
3. Zasilacz karty pomiarowej;

4. oscyloskop dwukanatowy i generator funkcyjny;

5. multimetr z funkcja pomiaru napiecia RMS;

6. Przewody potgczeniowe i przejscidowka — gniazda BNC, gniazda laboratoryjne fi 2 i
fi 4 mm.

I. Pomiar charakterystyki amplitudowej w funkgcji czestotliwosci Uwy = f(f) dla statej
wartosci napiecia wejsciowego dla pierwszego stopnia uktadu OE.

Tabela potaczen uktadu pomiarowego:

1. Karta pomiarowa: X3 — X4; X5 — X6; X16 — X17; X20 — X21.

2. Mase (Gnd) przejscidowki podtacz do punktu X31 karty pomiarowej.

3. Generator i dwa kanaty oscyloskopu podtacz kablami koncentrycznymi z gniazdami BNC
ptytki ( przejscidwki ), a dalej cienkimi przewodami z wtykami laboratoryjnymi fi 2 mm:

- generator do punktu X11 karty pomiarowej;

- kanat I oscyloskopu do punktu X12;

- kanat II oscyloskopu do punktu X18 (X14).

4. Po wetknieciu karty pomiarowej do modutu pomiarowego zostaje zrealizowane
podtaczenie zasilania.

Pomiaru napiec¢ wyjsciowych dokonujemy przy pomocy oscyloskopu, ale wartos¢
napiecia wejSciowego z generatora ustaw na 0,2V przy czestotliwosci 1 kHz. jako
napiecie skuteczne — pomiar woltomierzem w pozycji RMS. W tabeli zapisujemy
wartos¢ miedzyszczytowa Upp, a nastepnie obliczamy wartos¢ skuteczna U sk.
Wartos¢ wzmocniena Ku = Uwy/Uwe [V/V] i Ku [dB] = 20log (Uwy/Uwe) . Obie
wartosci napiec sa wartosciami skutecznymi.

Uwaga! Powszechnie stosowane multimetry umozliwiajq poprawnie pomiaru napiec tylko do 1kHz,

wyzszej klasy maksymalnie do 40 — 100kHz dlatego do tego pomiaru uzywamy oscyloskopu.




Tab. 1 Uwe = 0,2V (wartosc¢ skuteczna - Usk)przy czestotliwosci 1kHz. Uwepp = ...............

f [Hz] 10 20 50 100 200 500 1k 2k

5k 10k 20k 50k 100k 200k 0,5M

0,9M

Upp[V]

Usk[V]

Ku [V/V]

Ku [dB]

1. Narysuj dwie oddzielne charakterystyki Ku = f(f) dla Uwe = 0,2 V. O$ czestotliwosci
logarytmiczna, O$ Y — Ku [V/V] oraz Ku [dB]. Dla kazdej charakterystyki wyznacz dolna fd i

gorng fg czestotliwos$¢ graniczna, oraz szeroko$¢ pasma przenoszenia B = fg — fd




Narysuj osie wspotrzednych i opisz je. Zapisz wlasciwe jednostki oraz wartosci na osiach. Na
kazdym z wykreséw zaznacz liniami przerywanymi w jaki sposob wyznaczasz fd i fg. Odczytaj
wyznaczone wartosci i zapisz do wilasciwej tabelki.

Wyznaczone dane dla wykresu pierwszego.

2. Pomiar charakterystyki amplitudowej w funkcji czestotliwosci Uwy = f(f) dla statej
wartosci napiecia wejSciowego dla wzmacniacza dwustopniowego.

Tabela potaczen uktadu pomiarowego:

1. Karta pomiarowa: X3 — X4; X5 — X6; X7 — X8; X9 — X 10; X16 — X17; X18 — X19; X20 — X21,
X25 - X26.

2. Mase (Gnd) przejsciowki podtacz do punktu X31 karty pomiarowe;j.

3. Generator podtacz do punktu X11 karty pomiarowe;j.



4. Oscyloskop:
- kanat I oscyloskopu do punktu X12;
- kanat II oscyloskopu do punktu X29.

Tab. 2Uwe = .......... (wartos¢ skuteczna - Usk)przy czestotliwosci 1kHz. Uwepp = 40 mVpp
f [Hz] 10 20 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20k 50k 100k 200k 0,5M

0,9M

Upp[V]

Usk[V]

Ku [V/V]

Wykredl charakterystyke Ku = f(f) dla tabeli 2. Wyznacz fd, fg, oraz B = fg-fd, zapisz uzyskane
wyniki ponizej.

Zapisz swoje spostrzezenie odnos$nie trzech powyzszych wykresow: ..............cooiiiiiiiiiiiiin,



3. Przesuniecie fazowe we wzmacniaczu dwustopniowym.

Odrysuj przebiegi napie¢ Uwe (X12) i Uwy (X14) dla pierwszego stopnia wzmacniacza
dwustopniowego w ukladzie OE (oscylogram) dla 2 do 3 okreséw przebiegu. Zaznacz, ktory
przebieg jest wejSciowy, a ktory wyjsciowy.

Czas/dz.
Y1- V/dz.
Y2 - V/dz.

Odrysuj przebiegi napie¢ Uwe (X12) i Uwy (X29) dla dwdch stopni wzmacniacza.
(oscylogram) dla 2 do 3 okresow przebiegu. Oznacz przebiegi.

Czas/dz.
Y1- V/dz.
Y2 - V/dz.

UWAGA! Oscylogramy odrysuj dla wyjetych mostkow B4 i B9. Napiecie wejSciowe ustaw tak,
aby napiecie wyjsciowe Uwy w punkcie X29 nie przekraczato 9 Vpp.



Zapisz wniosek odnos$nie przesuniecia fazowego wzmacniacza jednostopniowego i dwdch stopni.
Wyjasnij to.

4. Wptyw wartosci sprzezenia zwrotnego na wzmocnienie wzmachniacza

dwustopniowego dla czestotliwosci 1kHz.
Do pomiaru wykorzystaj dwa woltomierze A i B ustawione na pomiar napiecia w wartosciach
skutecznych — RMS.

Pomiar I
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