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* Budowa i zasada dziatania impulsowego stabilizatora napiecia.

Kazdy impulsowy zasilacz stabilizowany zawiera:
- zrédto napiecia wzorcowego (referencyjne, odniesienia);
- wzmachiacz btedu;
- element kluczujgcy — tranzystor;
- uktad sterowania kluczowaniem;
- diode D;
- dtawik o okreslonej indukcyjnosci.
Uktady scalone impulsowych stabilizatoréw napiecia zawierajg réwniez:
- obwdd ograniczenia pradu wyjsciowego;
- ogranicznik termiczny;
- uktad wytgczenia pracy stabilizatora;
- moze wystgpic¢ uktad miekkiego startu.
Podobnie jak w przypadku szeregowego stabilizatora z regulacjg ciggta zasilacz impulsowy
zapewnia state napiecie wyjsciowe w dopuszczalnych granicach stabilizacji niezaleznie od
zmian napiecia wejsciowego i zmian pradu obcigzenia. Zasilacze te charakteryzuje
zdecydowanie wyzsza sprawnos¢ — stagd obecnie sg powszechnie stosowane nie tylko
w urzadzeniach elektronicznych, ale i w urzadzeniach energetycznych zasilanych
bezposrednio z sieci energetycznej 230 V~, jak i 400 V~, a moc oddawana do obcigzenia
wynosi dziesigtki i setki kW. Mimo duzo bardziej ztozonej konstrukcji s3 duzo lzejsze
i tansze w eksploatacji.

FElement
. Diawik
Kkluczujacy
_l’_
P
/\D
J‘“‘L Wazmacniacz
U 1 Dbledu
WE 1 Us | == .
Sterowanie WY
kluczowaniem K i |::| Rﬂ
_l’_
Zrodlo napiecia
odniesienia Ug

Rys. 1. Schemat blokowy impulsowego zasilacza stabilizowanego obnizajgcego napiecie
wyjsciowe.

Zasilacze impulsowe umozliwiajg obnizenie napiecia wyjsciowego, jego podwyzszenie, czy
zamiane napiecia dodatniego na ujemne. Uzyskuje sie to zmieniajgc miejsce usytuowanie
dtawika, tranzystora i diody. Czestotliwos¢ kluczowania tranzystora zawiera sie w granicach
20 — 300kHz. Im wyzsza czestotliwos¢ kluczowania to wymagana jest mniejsza indukcyjnos¢,
oraz moze by¢ mniejsze pole przekroju rdzenia ferrytowego dtawika (cewki) czyli mniejsze sg
wymiary dtawika przy tej samej wyjsciowej mocy maksymalnej . Rosng natomiast straty w



rdzeniu ferrytowym i straty na przetgczanie tranzystora. Zasada pracy impulsowego zasilacza
stabilizowanego obnizajgcego napiecie polega na tym, ze czas zatgczenia tranzystora zmienia
sie. Méwimy tu o modulacji szerokosci impulsu — PWM. Po wysterowaniu tranzystora prad
ptynacy przez dtawik narasta liniowo. Napiecie na wyjsciu wiec takze rosnie. Po
przekroczeniu ustawionej wartosci Uwy wzmacniacz btedu i uktad sterowania kluczowaniem
wytgczy tranzystor, napiecie wyjsciowe zacznie sie obniza¢. Po czasie T nastgpi ponowne
zatgczenie tranzystora i tak cykl sie powtarza. Poniewaz w dfawiku zgromadzona jest energia
od pradu ptyngcego przez niego zastosowanie diody D umozliwia odzyskanie tej energii,

a rownoczesnie zapobiega nasycaniu sie rdzenia dtawika (silny spadek indukcyjnosci
dtawika). Wzrost poboru pradu lub obnizenie napiecia wejsciowego powoduje zwiekszenie
wypetnienia impulsu sterujgcego (dtugosci czasu zatgczenia tranzystora), a czas okresu T
pozostaje taki sam. Zmniejszenie natomiast poboru prgdu lub wzrost napiecia wejsciowego
powoduje zmniejszenie wypetnienia impulsu sterujgcego. W celu separacji obwoddw i kilku
napieé

z jednego zasilacza zamiast dtawika stosuje sie transformatory. Zastosowanie dwdch
tranzystorow i transformatora umozliwia budowe przetwornicy napiecia o duzej sprawnosci.
Sq réwniez przetwornice napiec¢ jedno-tranzystorowe.
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Temat ¢wiczenia: Data wykonania
Badanie impulsowego stabilizatora napiecia cwlczenta:

Ocena z przeprowadzonego ¢wiczenia: | Podpis nauczyciela:

« Wyposazenie stanowiska pomiarowego.
* model impulsowego stabilizatora napiecia;
» zasilacz DC
* multimetr cyfrowy szt. 2;
* obcigzenie Ry — rezystor regulowany;
* oscyloskop dwukanatowy.

« Schemat uktadu pomiarowego:

« Pomiary parametréow impulsowego stabilizatora napiecia.

Model impulsowego stabilizatora napiecia. Do zasilania badanego zasilacza wykorzystaj
regulowany zasilacz laboratoryjny DC.

Uwaga!!! Pomiary muszg by¢ wykonane starannie. Odczyty wartosci napie¢ do dwéch
miejsc po przecinku.

Tabela 1. Poczatkowa ustawiona wartos¢ napiecia wyjsciowego Uy, = 12,0V + 0,1V dla
lo=0,2A,izmierzonego napiecia U, = 20V, temperatura ~ 20° C.

W puste miejsce w wierszu lo wpisz wartos¢ pradu odpowiadajgcg poczgtkowi ograniczenia
pradu, a nastepnie odpowiadajgce wartosci pradu dla podanych wartosci rezystancji
obcigzenia.

R obc. [Q] - - - - - - - 10 6 4 2,5 0
I o [A] 0 |010|0,20| 0,40 | 0,60 | 0,70
Uo [V]
I, [mA]
P, [W]
Po [W]
n [%]




Pomiar napiecia tetnien dla U, = 20V; Uy=12,0V, |1,=0,6 A) tylko na wyjsciu
stabilizatora i odrysuj oscylogramy notujgc nastawy oscyloskopu.

Dokonaj pomiaru czasu kluczowania tranzystora dla pradu obcigzenia wg tabeli 2, a
dla pradéw 0,1 Ai 0,5 A odrysuj oscylogramy. Ug=12,0V

Tabela 2.

lb=0A | 1,=01A | ,=0,3A | 1,=0,5A | 1,=0,7A

Okres T [ms]

Czas zatgczenia tranz. t; [ms]
Ui [V]

I [mA]

Na podstawie ponizszych wzordw i definicji wyznacz nastepujgce parametry:

Zakres stabilizacji, to taki zakres napie¢ wejsciowych przy petnym obcigzeniu
stabilizatora, przy ktérym spetnione sg parametry stabilizatora.



Zalezno$¢ zmian wartosci napiecia wyjsciowego w funkcji zmian pradu obcigzenia

przy statej wartosci napiecia na wejsciu stabilizatora nazywamy charakterystyka

wyjsciowa (obcigzeniowg) stabilizatora. Z tej charakterystyki wyznaczamy:
Wspétczynnik stabilizacji napieciowej od zmian pradu obcigzenia w zakresie
stabilizacji (od 0 do Iy ).

SU] _ UWYmax - UWYmin . 100%

UWYmax
AU,

RWY =
A[WY

* Rezystancja wyjsciowa

* Maksymalnego pradu stabilizatora, prgdu ograniczenia stabilizatora i pradu
zwarciowego.

AU,

UO

T AU,

S -100%

*  Wozgledny wspétczynnik stabilizacji Us gdzie U,— zakres zmian
napiecia wejsciowego zalecany przez producenta.
* Sprawnosc stabilizatora n = (P, / P\)100 % obliczana dla maksymalnego pradu I m.x

w zakresie stabilizacji. P, —moc oddana do obcigzenia, a P,— moc pobrana przez
stabilizator.

U
k, =—22.100%
*  Wspotczynnik skutecznosci ttumienia tetnien e gdzie
Ugpp — to wartos$é miedzyszczytowa pulsacji na wyjsciu, a U,,, — wejsciu stabilizatora.
Wykres zaleznosci napiecia wyjsciowego od pradu obcigzenia Uo = f(lo) dla Ui = const.
Pierwszy wykres. Oraz mocy Po = f(lo) i sprawnosci n = f(lo) drugi wykres.
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