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Badanie zasilacza stabilizowanego tranzystorowego

Suma punktow: ................... Procent punktow: ...................

Podpis nauczyciela:
Ocena z przeprowadzonego ¢wiczenia: ...........

Tranzystorowy zasilacz sieciowy

Wprowadzenie

W wiekszosci zasilaczy napiecie zmienne na wyjsciu transformatora TR1 jest prostowane i wytworzone w ten sposéb
napiecie state jest wygladzane za pomoca kondensatoréw o duzej wartosci. Napiecie to czesto jednak w wyniku
zmiennego obciazenia ulega znacznym wahaniom, poniewaz nie mozna wybiera¢ do uktadu zbyt duzych
kondensatoréw tadujacych i wygladzajacych. Aby otrzymac stabilne napiecie, ktére przy ré6znym obciazeniu lub
wahajacym sie napieciu w sieci utrzyma stala wartos¢ napiecia wyjsciowego, potrzebna jest stabilizacja napiecia lub
jego regulacja. W tym celu stosuje sie tranzystory mocy, ktére w potaczeniu z elektronicznym uktadem regulacji lub
stabilizacji sa w stanie utrzymac stala wartos¢ napiecia wyjsciowego, pomimo zmieniajacych sie warunkéw w ukladzie.
Na ponizszym schemacie uktadu widoczny jest zasilacz, oznaczony w ukladzie szarym ttem, ktéry realizuje stabilizacje
i regulacje napiecia, i ktory stanowi przedmiot niniejszego kursu "Tranzystorowy zasilacz sieciowy".
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Stabilizacja napiecie dioda Zenera

Najprostsza formga stabilizacji napiecia jest wtornik emiterowy, ktérego baza jest dotaczona do Zrédta napiecia
odniesienia. To napiecie odniesienia mozna uzyskac z niestabilizowanego napiecia wejSciowego za pomoca diody
Zenera Z1 i rezystora wstepnego R1.
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Jako element regulujacy zastosowano tutaj tranzystor mocy T1 o duzym wzmocnieniu pragdowym, ktéry jest wlaczony
pomiedzy wejSciem a wyjSciem. Dlatego méwi sie o regulatorze szeregowym, a cala procedure okresla sie jako
stabilizowanie szeregowe — stabilizator szeregowy.

Podczas stabilizowania szeregowego wadg jest jego niska sprawnos¢, ktéra przy duzych pradach prowadzi do trudnych
do unikniecia strat mocy.

Regulowane napiecie wyjsciowe
Jezeli potrzebna jest regulacja napiecie wyjSciowego, dotaczane jest napiecie odniesienia do regulowanego dzielnika

napiecia, tj. do potencjometru. Nastawione w ten sposob napiecie odniesienia dotaczane jest do bazy wtornika
emiterowego.

Opis ukladu

Nasz kompletny uklad zasilacza poza zrodtem napiecia odniesienia i wtérnika emiterowego posiada jeszcze jeden
tranzystor T2. Ten tranzystor T2 realizuje poréwnanie warto$ci zZadanej i rzeczywistej i jest wlasciwie wzmacniaczem
btedu. Napiecie odniesienia z diody Zenera — referencyjne jest podtaczone do emitera tranzystora T2 i jest
poréwnywane z rzeczywistg warto$cia napiecia wyjsciowego uzyskanego z dzielnika utworzonego z potencjometru P1 i
rezystora R4, a podlaczone do bazy tranzystora T2. Kazda zmiana warto$ci pradu obciazenia, czy wahanie napiecia
sieciowego powoduje zmiane wysterowania tranzystora T2 tak, aby napiecie wyjSciowe wrécito do ustawionej
potencjometrem warto$ci wyj$ciowej. Jezeli prad wyjSciowy wzrasta, maleje prad kolektora tranzystora T2, a tym
samym ro$nie wysterowanie tranzystora T1 i napiecie wyjsciowe pozostaje stale. Gdy prad obciazenia maleje odwrotnie
prad kolektora tranzystora T2 ro$nie zmniejszajac wysterowanie tranzystora szeregowego T1. Mamy wiec stabilizacje
napiecia wyj$ciowego. Rezystor R1 ustala poczatkowy prad diody Zenera w zakresie napiecia stabilizacji. Dzieki matej
wartosci rezystancji dynamicznej diody Zenera zmiana pradu diody powoduje bardzo mate zmiany napiecia Zenera.
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Dzieki dziataniu diody Zenera prowadzi to do powstania w punkcie pomiarowym MP6 rzeczywiscie stalego napiecia
wynoszacego okoto 4,7V. Rezystor R2 zapewnia prad bazy wtérnika emiterowego T1. Zreszta cze$¢ tego pradu ptynie



takze przez tranzystor T2.

Jesli napiecie wyjsciowe jest zbyt duze, wzrasta napiecie baza-emiter tranzystora T2. T2 staje sie przewodzacy, ptynie
wiekszy prad kolektora w T2 co powoduje Ze zmniejsza sie prad bazy T1. Zmniejszajacy sie prad bazy powoduje
zmniejszenie pradu emitera w T1, a to prowadzi do obnizania sie napiecia wyjSciowego. Ponownie ustawia sie stabilny
stan. Rezystor R3 ma wartos¢ 1 Q i w trakcie ¢wiczenia shuzy do pomiaru pradu kolektora w tranzystorze mocy. W
realnych uktadach dazy sie do utrzymania rezystancji wewnetrznej zrédta tak nisko jak to tylko mozliwe aby ograniczaé¢
do minimum straty mocy. Rezystor 1 Q méglby tutaj prowadzi¢ do znaczacych mozliwych strat. Kondensatory C1 i C2
nie pelia istotnej roli w uktadzie regulacji. Niemniej sq wazne aby thumi¢ oscylacje uktadu. Jako wtérnik emiterowy
T1 wystepuje tranzystor mocy Darlingtona o bardzo duzym wzmocnieniu praqdowym. Poniewaz moga w nim wystapic¢
duze straty mocy, musza by¢ one odprowadzone przez element chtodzacy - radiator.

Pomiary tranzystorowego zasilacza stabilizowanego.

Przy obciazeniu zasilacza rezystancja o wartosci 180 Q (R7), dla ustawionej wartosci napiecia wyj$ciowego 10,0 V
dokonaj pomiaru napiecia wejSciowego w punkcie X1 i zapisz je jako napiecie wejsciowe. Spadek napiecia na
rezystorze R1 (1 Q) po podzieleniu przez jego warto$¢ informuje o pobieranym pradzie wejsciowym Iwe = (Ux; - Uxs)
/R1. Uwy min i Uwy max sa dla skrajnych pozycji potencjometru P1.

Uwe=.......coune. ; Iwe= ...l .

Dokonaj pomiaréw napie¢ zgodnie zgodnie z Tab.1

Uwy (V) MP7, X7) U6 (V) (MP6, X6) U5 (V) (MP5, X5) U4 (V) (MP4, X4) Iwe (mA)
Uwy min =

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

11,0

12,0

Uwy max =

e Poréwnaj wyniki zmierzonych napie¢ w punktach MP5 i MP6 z Tab.1. Wyjasnij jaka role petni tranzystor T2 i
dioda Zenera V1 w badanym zasilaczu.

e Na podstawie uzyskanych wynikéw dla napiecia wyjsciowego Uwy = 10,00V i wartosci rezystora
R4 = 2,49k Q oblicz jaka jest ustawiona warto$¢ potencjometru P1.
e Na podstawie uzyskanych wynikow zapisz zakres regulacji napiecia wyjsciowego.

Wykonaj pomiary zasilacza stabilizowanego w funkcji pradu obcigzenia. Dla rezystancji obcigzenia Ro — 180 Q ustaw
potencjometrem warto$¢ napiecia wyjsciowego Uwy = 9,0V +/- 0,1V. Wyniki zapisuj bez zaokraglen — wszystkie
cyfry. Pomiaru dokonaj zmieniajac rezystancje obciazenia zgodnie z tabelg Tab.2



Polaczenie (Q) Uwy(V)(MP7,X7) U6 (V) (MP6, X6)

U4 (V) (MP4, X4)

przerwa -
B3 180,0
B2 150,0
B1 120,0
B11I B3 72,0

B1IIB2II1 B3 48,0

Oblicz wspotczynnik stabilizacji obciazeniowej oraz dynamiczna rezystancje wyjsciowa tego stabilizatora w zakresie

stabilizacji dla napiecia wyjSciowego Uwy = 9,0 V.

Lokalizacja uszkodzen.

1. Przeprowadz pomiary napie¢ zgodnie z tabela Tab3. przy rezystancji obcigzenia Ro = 180 Q dla obu skrajnych

pozycji potencjometru P1 dla uszkodzenia nr 1.

Tab 3.

Uwy (V) (MP7, X7) U6 (V) (MP6, X6) U5 (V) (MP5, X5)

U4 (V) (MP4, X4)

Uwy min =

Uwy max =

Poréwnujac uzyskane wyniki z pomiarami w tabeli. 1 okresl, ktére wyniki sg btedne.

Parametr Pomiar Tab. 1 | Pomiar Tab. 3 Wynik poprawny
tak/nie

Pot. P1 min Pot. P1 max

Uwy (V) MP7, X7)

U4 (V) (MP4, X4)

U5 (V) (MP5, X5)

U6 (V) (MP6, X6)

U6 - U5

Zlokalizuj i opisz przyczyne niepoprawnej pracy stabilizatora napiecia.

2. Przeprowadz pomiary napie¢ zgodnie z tabelg Tab4. przy rezystancji obciazenia Ro = 180 Q dla obu skrajnych

pozycji potencjometru P1 dla uszkodzenia nr 2.

Tab 4

Uwy (V) (MP7, X7) U6 (V) (MP6, X6) U5 (V) (MP5, X5)

U4 (V) (MP4, X4)

Uwy min =

Uwy max =




Poréwnujac uzyskane wyniki z pomiarami w tabeli. 1 okresl, ktére wyniki sg bledne

Parametr Pomiar Tab. 1 Pomiar Tab. 4 Wynik poprawny
tak/nie

Pot. P1 min Pot. P1 max
Uwy (V) MP7, X7)

U4 (V) (MP4, X4)

U5 (V) (MP5, X5)

U6 (V) (MP6, X6)

U6 - U5

Zlokalizuj i opisz przyczyne niepoprawnej pracy stabilizatora napiecia.

3. PrzeprowadZ pomiary napie¢ zgodnie z tabelg Tab 5. przy rezystancji obciazenia Ro = 180 Q dla obu skrajnych
pozycji potencjometru P1 dla uszkodzenia nr 3.

Tab 5

Uwy (V) (MP7, X7) U6 (V) (MP6, X6) U5 (V) (MP5, X5) U4 (V) (MP4, X4)

Uwy min =

Uwy max =

Poréwnujac uzyskane wyniki z pomiarami w tabeli. 1 okresl, ktére wyniki sg btedne

Parametr Pomiar Tab.1 Pomiar Tab.4 Wynik poprawny

Pot. P1 min Pot. P1 max tak/nie

Uwy (V) (MP7, X7)
U4 (V) (MP4, X4)
U5 (V) (MP5, X5)
U6 (V) (MP6, X6)
U6 - US

Zlokalizuj i opisz przyczyne niepoprawnej pracy stabilizatora napiecia.
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