»EUROELEKTRA”
OLIMPIADA ELEKTRYCZNA I ELEKTRONICZNA
Rok szkolny 2004/2005 - Etap pierwszy - Grupa elektryczna

Zestaw zawiera 16 zadan testowych. Odpowiedzi nalezy udzieli¢ na zalaczonej karcie odpowiedzi. Tylko
jedna z czterech odpowiedzi do kazdego zadania jest prawidlowa. Za wskazanie poprawnej odpowiedzi
uczestnik otrzymuje 1 punkt, tzn. maksymalnie mozna uzyska¢ 16 punktow.

ZADANIA
(czas rozwiazywania: 120 minut)

Zadanie 1

Przez obwdd elektryczny (zawierajacy szeregowe polaczenie idealnych elementéw R oraz L)
przedstawiony na rysunku przeptywa prad sinusoidalny. Wartosci skuteczne napie¢ wskazane przez

woltomierze V| oraz V, wynosza odpowiednio Uy =50,0V oraz U, = 50,0V . Podaj warto$¢ skuteczng

napigcia wskazana przez woltomierz V .
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Odpowiedzi:
a)U=100V,
b) U=70,7V,
c)U=141V,
dU=0V.

Zadanie 2

Podaj warto$¢ rezystancji pomiedzy punktami a —b w uktadzie jak na rysunku.

a 30 30 30 b
O—dt—o] —+—{ —— }—¢—o0

Odpowiedzi:
a) Ry=9Q,
b) Ry=6Q,
) Rp=1Q,
d)Ry=1,5Q.
Zadanie 3

Wirnik silnika asynchronicznego wiruje z ustalong predkoscia katowa, przeciwng do kierunku pola
wirujacego wytworzonego w tym silniku. Czy silnik ten jest w stanie:

a) zwarcia,

b) hamowania odzyskowego (generatorowego),

¢) hamowania dynamicznego,

d) hamowania przeciwwlaczeniem (przeciwpradem)?
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Zadanie 4

Przyblizony warunek utrzymania statego strumienia i momentu krytycznego, stosowany w prostych
uktadach sterowania czg¢stotliwo$ciowego silnikéw asynchronicznych, to:

a) U, f = const, c) U, =const,
2
U U
b) — = const, d) =2 = const.
S S
Zadanie 5

Sekwencje standw wyjsciowych 100 101 111 110 010 011 001 000 odpowiadaja dziataniu licznika
zliczajacego:

a) w przéd w kodzie binarnym,

b) wstecz w kodzie Graya,

c) Ww kodzie pier§cieniowym,

d) 3-bitowego licznika rewersyjnego.

Zadanie 6

W ciagu 1 ns fala elektromagnetyczna pokonuje odlegtosé:
a) 30cm,
b) 30 m,
¢) 300 m,
d) 3km.

Zadanie 7

Na oktadkach ptaskiego kondensatora powietrznego zgromadzono pewien tadunek, po czym odtaczono od
niego zewnetrzny obwdd elektryczny. Nastepnie oktadki odsunigto od siebie na odlegtos¢ dwa razy wigksza,
niz na poczatku. Jak zmienito si¢ napigcie miedzy tymi oktadkami?
Odpowiedzi:

a) napigcie zmalato dwa razy,

b) napigcie wzrosto dwa razy,

¢) napigcie wzrosto cztery razy,

d) napigcie nie uleglo zmianie.

Zadanie 8

Obwdd elektryczny zawierajacy liniowe elementy rezystancyjne i reaktancyjne jest zasilany ze zrédia
napigcia  sinusoidalnego. Moc  chwilowa tego obwodu réwna jest  p(t)=u(t)-i(t) =
=P—S-cos(2mt — ). Znane sa tylko ekstremalne wartosci mocy chwilowej Py, 1 Ppax na jego

zaciskach. Wspdtczynnik mocy tego obwodu mozna obliczy¢ jako:

a) Pnax — Priin 0) Pnax + Priin
Frnax * Pnin Frnax = Pni
P
by —un d) nie mozna obliczy¢é — jest za mato danych.
PmaX
Zadanie 9

Idealne niezalezne Zrédto napigcia sinusoidalnego jest obcigzone opornikiem o rezystancji R . Czy mozna w
szereg z opornikiem wlaczy¢ taka reaktancje, aby konduktancja zastgpcza obciazenia zmniejszyla sig
dwukrotnie?
Odpowiedzi:

a) jest to niemozliwe;

b) reaktancja musi by¢ rowna 2R;

c) reaktancja musi by¢ réwna 0,5R;

d) reaktancja musi by¢ réwna R.



Zadanie 10

Na rysunku przedstawiono schemat obwodu elektrycznego (z elementami idealnymi), w ktérym panuje stan

ustalony.
O 3

Poczynajac od chwili otwarcia wytacznika W, napigcie na kondensatorze:
a) maleje do zera;
b) narasta liniowo (wprost proporcjonalnie do czasu), dazac do nieskonczonosci;
c) jest state i r6wne napigciu panujacemu mig¢dzy oktadkami przed chwila zwarcia wytacznika;
d) narasta wyktadniczo do pewnej warto$ci, okreslonej przez [ oraz C.
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Zadanie 11

Potaczono obwdd elektryczny (z elementami idealnymi), ktérego schemat przedstawiono na rysunku.

w

Poczynajac od chwili zamknigcia wytacznika W, prad w cewce:
a) natychmiast staje si¢ nieskonczenie wielki;
b) maleje do zera;
¢) narasta liniowo (wprost proporcjonalnie do czasu), dazac do nieskonczonosci;
d) narasta wyktadniczo do pewnej wartosci, okreslonej przez E oraz L.

Zadanie 12

Potencjat katody krzemowej diody prostowniczej, spolaryzowanej w kierunku przewodzenia, wynosi —3 V.
Potencjat anody tej diody wynosi okoto:

a) +0,7V;

b) -0,7V;

c) -2,3V;

d -3,7V.

Zadanie 13

Po wymianie tranzystora napigcie migdzy kolektorem i emiterem wzrosto dwa razy i jest réwne 8 V.

® O +12V

o] (]

Oznacza to, ze wspolczynnik wzmocnienia pradowego tranzystora f:
a) wzrést dwa razy,
b) wzrést cztery razy,
c¢) zmalal dwa razy,
d) zmalat cztery razy.



Zadanie 14

Na rysunku pokazano idealny wzmacniacz operacyjny w uktadzie komparatora.
G +12V

we  1kQ N
1kQ ? Wy

11 kQ

-12V

Na wyjs$ciu przedstawionego uktadu otrzymamy napigcie state o wartosci okoto +12 V, jezeli na wejscie
podamy napigcie:

a) Uye =2-0,7sin(1007) V,

b) Uye =+2V,

¢) Uye =2sin(100¢) V;

d) Uye =—2+0,7sin(1007) V.

Zadanie 15

Gdy na wejScie wzmacniacza pradu stalego podano sygnal z generatora drgan sinusoidalnych
o czestotliwosci 100 Hz, amplituda napigcia na wyjsciu wzmacniacza wynosita 2 V. Po wiaczeniu migdzy
generatorem i wejSciem wzmacniacza rezystora o wartosci 2,2 kQ zmierzono warto$¢ skuteczna napigcia
sinusoidalnego na wyj$ciu wzmacniacza: 0,85 V.
Rezystancja wej$ciowa wzmacniacza jest w przyblizeniu rowna:

a) 1,6 kQ,

b) 5.2 kQ,

c) 33kQ,

d) 4,5kQ.

Zadanie 16

Do obwodu z szeregowo potaczonymi elementami R i L wiaczono w chwili ¢ = 0 idealne Zrédto napiecia
sinusoidalnego u(t) =U, sin(cot + (p). Od wartosci kata fazowego @ zalezy:

a) wartos$¢ pradu i (0+ ),
b) warto$¢ napigcia up oh),
c) warto$c¢ energii W, oh),

d) stata czasowa obwodu.

Opracowali: Sprawdzili:

dr hab. inz. Marian Dubowski dr inz. Stawomir Cieslik

dr inz. Jarostaw Makal dr inz. Mirostaw Miszewski

dr inz. Jarostaw Werdoni drinz. Jan Mucko
Zatwierdzit:

dr hab. inz. Ryszard Wojtyna, prof. nadzwyczajny ATR
Przewodniczqcy Rady Naukowej Olimpiady ,, EUROELEKTRA”



»EUROELEKTRA”
Olimpiada Elektryczna i Elektroniczna, Etap I - 2004/2005

ODPOWIEDZI
dla grupy elektrycznej

D
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10) b
1) ¢
12) ¢
13) ¢
14) d
15) ¢
16) b

o0 o coaao o

Opracowali: Sprawdzili:

dr hab. inz. Marian Dubowski dr inz. Stawomir Cieslik

dr inz. Jarostaw Makal dr inz. Mirostaw Miszewski
dr inz. Jarostaw Werdoni drinz. Jan Mucko

Zatwierdzit:
dr hab. inz. Ryszard Wojtyna, prof. nadzwyczajny ATR
Przewodniczqcy Rady Naukowej Olimpiady ,, EUROELEKTRA”



	e_04_05_I_zadania
	04_05_I_odpowiedzi

