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Zadanie 1

Przeksztattnik impulsowy pdu statego

obnizajacy napecie (rys. 1) przyczono w
do zrodta napicia stategoU =100V i o
obcigzono rezystorem R,=10Q.
Tranzystor kluczujcy T wysterowano

tak, ze moc wydzielana na odbiornikey,

byta rowna 250 W. Mina przypé, ze
czestotliwosé impulsowania oraz | KD [] R,
indukcyjna¢ idealnej cewkiL 53 na tyle l

duze, ze w tym stanie pracy ad Lio
odbiornika byt catkowicie wygtadzony.
Oblicz moc, ktéra wydzieli si na Rys, 1.

odbiornikuR, po zamkngciu tacznika W?

Przyjmij, ze spadek naptia na tranzystorze kluczigym w kierunku przewodzenia réwny
jest zeru.

=K -

Zadanie 2
Prostownik trojfazowy w ukfadzie mostkowym zasilgegt z transformatora separacyjnego
0 przekiadni 400 V/400V

& (rys.2). Transformator ma
| trzykolumnowy rdze, a jego
o % A~ YO Dlz_g DZX DI uzwojenia tworz  grug
- polaczen  YyO. . Punkty
L26 — neutralne uzwoje strony
B3 pierwotnej i wtérnej nie $
L3o Y ~N nigdzie przydczone.
Transformator zasilany jest
No napkgciem  znamionowym.
D4/K D5/N D&/ Jaka ledzie wartd¢ srednia
O napkcia wyjsciowego
Rys. 2. ~ prostownika w  stanie

jatowym, jezeli przepali s
wkiadka topikowa bezpiecznika B2 fazy L2 w obwodzmasilania transformatora
prostownikowego. Zalty¢, ze wszystkie

elementy obwoduasidealne. ul

Wskazéwka: W przypadku diodowych B 4
prostownikow wielopulsowych o ifoi l._qA.f q

pulséw g>2 wartg¢ sredna napkcia Ug-1 Ug | uy

wyprostowanegdJq, mazna opiséa wzorem:

Udozﬁugsinﬁ,

n q
w  ktorym: qg-—ilos¢ pulsbw napicia
wyprostowanego na jeden okres ram@m ot

za5|_la;_accegOU, U-wartd¢  skuteczna Rys. 3.Przebieg czasowy nagia wyprostowanego
napkcia prostowanego (rys. 3). w prostowniku wielopulsowym

A




Zadanie 3

Transformator trojfazowy TAOa
Uin = 15 750 V™% 50, l1n = 5,81 A,

160/15,75 ma daney =160 kV-A, Yzn5,
Uon=400 V/231V, Ion=231A, U =4,32%,
P,=3045 W,l, = 3,87 A,P, =501 W. Transformator jest ohgony symetrycznie. W celu
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Rys. 4

Wskazéwka: 1 k(¥-h) = 1-16 V2.h
Zadanie 4

Un=400\

wyznaczenia energii  traconej
w rdzeniu transformatora
zastosowano jednofazowy licznik
U%h, przykczony do  strony
wtornej transformatora (rys. 4).
Oblicz straty energii czynnej
w okresie obrachunkowym
spowodowanej stratami w rdzeniu
transformatora, jeeli wskazania
licznika U%h wyniosty 120 000
k(VZ-h). Przyjmij, ze straty mocy
w rdzeniu zalga od kwadratu
napkcia.

W celu ograniczenia przegi przy wykczaniu przekanika zbocznikowano jego cewkliodh
(rys. 5a) o idealizowanej charakterystyce, ktpokazano na rys. 5b. W chwiij nasgpito
otwarcie wyhcznika W, przy czym pgd cewkiis i napkcie cewki osignety zero dopiero
w chwili t,. Uzupetnij przebiegi czasowe napia na cewcels oraz padu cewkiis obrazugce
ich zmiany po otwarciu wygtznika W — midzy chwilami t, i tx (rys. 5¢). Przyjmij,
ze wart@¢ napkcia zasilanidJ, as= 3,6 V jest porownywalna ze spadkiem raja na diodzie
w kierunku przewodzenidJg = 0,7 V oraz,ze warté¢ indukcyjnaci i rezystancji cewki

W czasie wydczania pozostaje stata.
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Zadanie 1

Przed zamknigciem tacznika W napigcie 1 prad obciazenia byty catkowicie wygladzone.
Zatem moc wydzielana na rezystancji obciazenia R, byta rowna: P = Ur Ix = Ur*/R,. Z kolei
napigcie na obciazeniu jest funkcja wspdtczynnika wypelnienia impulsu d: Ur =d U. Stad
mozna wyznaczy¢ warto$¢ wspodtczynnika d:

Wynika stad, ze tranzystor przewodzi przez potowe okresu impulsowania. Po zamknigciu
tacznika W przebieg pradu i napigcia na odbiorniku R, jest odksztalcony i moc wydzielang na
odbiorniku R, mozna obliczy¢ albo jako sumg¢ mocy wszystkich harmonicznych pradu
1 napigcia obciazenia, albo jako $rednia warto§¢ mocy chwilowej wydzielanej na obcigzeniu.
W naszym przypadku korzystniejsza jest druga mozliwos¢. Przez polowg okresu
impulsowania tranzystor przewodzi i moc na odbiorniku jest rowna p = U?/R, = 1000 W.
Przez druga potowg okresu impulsowania tranzystor jest zatkany i moc na odbiorniku jest
rowna p = 0. Stad $rednia warto$¢ mocy w nowych warunkach pracy wynosi:
2
[1]30,5 o7, + 0,507,

pe R, =500 W.

T.

1

Zadanie 2
W normalnych warunkach pracy (m = 6, U =400 V) napigcie biegu jatowego wyniesie:

T
U =+2 UL sin , SV
T

Po przepaleniu si¢ wkladki topikowej w fazie L2 przy braku przewodu neutralnego
trojfazowy transformator separacyjny staje si¢ transformatorem jednofazowym. Strumien
magnetyczny wystgpuje w nim tylko w skrajnych kolumnach. Napigcie zasilania 400 V dzieli
si¢ po potowie na oba czynne uzwojenia. Takie same napigcia pojawiaja si¢ w uzwojeniach
strony wtornej. Zatem napigcie 400 V wystepuje tylko miedzy zaciskami uzwojen na dwéch
skrajnych kolumnach. Trojfazowy, sze$ciopulsowy mostek prostowniczy zamienit sig
w mostek dwupulsowy. Diody D2 i D5 nie przewodza. Zatem formalnie mozemy potraktowaé
uzyskana struktur¢ jako mostek dwupulsowy, Graetza (m =2, U =400 V). Stad:

Uspo =360 V.

Zadanie 3

Chwilowa wartos$¢ strat w zelazie w zaleznosci od warto$ci napigcia transformatora mozna
przedstawi¢ za pomoca wyrazenia: pr. = P, (U/Uy)?, a zatem straty energii czynnej w okresie ¢
godzin, spowodowanej stratami w rdzeniu mozna opisa¢ wzorem:

AEr. = jthedt - (f) Jtuzdl‘.
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Wystarczy zauwazy¢, ze warto$¢ wyrazenia podcatkowego jest rowna wskazaniom licznika
Uh = E,. Zatem ostatecznie mamy:

LE,
AEr.= ——> =376 kW-h.

Uy
Zadanie 4
Energia zgromadzona w polu elektromagnetycznym cewki roztadowuje si¢ przez diodg.
W czasie przewodzenia diody potencjat anody diody musi by¢ wyzszy niz potencjat jej
katody. Oznacza to, ze w tym czasie potencjal dolnego zacisku cewki jest wyzszy niz
potencjat jej gérnego zacisku. Zatem przy strzatkowaniu napigcia cewki us jak w zadaniu,
warto$¢ tego napigcia bedzie ujemna przez caty czas przepltywu pradu roztadowania cewki,
czyli od chwili #, do chwili #. Otrzymuje si¢ wykres pokazany na rysunku.
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