Zadanie egzaminacyjne

Firma elektroniczna wykonata generator zbudowany na uktadzie scalonym XR-2206.
Wybér czestotliwosci generowanego sygnatu napigciowego 0 przebiegu sinusoidalnym
odbywa sie za pomocg przetgcznika.

Opracuj projekt realizacji prac zwigzanych z uruchomieniem i sprawdzeniem dziatania
generatora opisanego w Zatgczniku 2.

Projekt realizacji prac powinien zawierac:

B o I ==

Tytut pracy egzaminacyjne;j.

Zatozenia wynikajace z tresci zadania i z dokumentacji podanej w zatgcznikach.
Wykaz dziatarn zwigzanych z uruchomieniem i sprawdzeniem dziatania generatora.
Schematy uktadéw pomiarowych do sprawdzenia podstawowych parametrow
generatora wraz z opisami sposobéw pomiarow tych parametrow.

Dokumentacja z wykonania prac powinna zawierac:

1.

Obliczenia:

a. wartosci wszystkich generowanych czestotliwosci fon [HZ],

b. btedu wzglednego pomiaru dla wszystkich generowanych czestotliwosci 6 [%],

c. wartoéci miedzyszczytowego napigcia wyjsciowego Up, na podstawie wynikdw
pomiaru Uy, .

Uwaga! Podaj jeden peiny przyktad obliczen (wzér, podstawienie wartosci i jednostki) dla

2;

punktéw a, b, c.
Charakterystyki:

a. czestotliwosci zmierzonej w funkcji rezystancji; fzm = f (R).

b. wyjsciowego napigcia miedzyszczytowego w  funkcji napiecia sterujgcego
Upp = (Us). Na charakterystyce zaznaczy¢ wartosci: minimalng i maksymalng
Upp, Us, dla punktow granicznych zakresu liniowego charakterystyki Upp = (Us).

Poréwnanie:

a. czestotliwosci zmierzonych i obliczonych z uwzglednieniem dopuszczalnej
odchyiki,

b. minimalnej i maksymalnej wartosci napiecia wyjsciowego Upp dla zakresu
liniowego charakterystyki. Wartosci nalezy odczytac z charakterystyki Uy, = f (Ua)
i poréwnac z danymi katalogowymi przy uwzglednieniu dopuszczalnej odchytki,

c. minimalnej i maksymalnej wartosci napigcia sterujgcego Us dla zakresu liniowego
charakterystyki. Wartosci nalezy odczytat z charakterystyki  Upp, = f (Ua)
i porowna¢ z danymi katalogowymi przy uwzglednieniu dopuszczalnej odchytki.

Whioski o poprawnosci dziatania ukfadu.

Wskazania eksploatacyjne dla uzytkownika generatora wynikajace z katalogowych

parametrow technicznych, dotyczace: zasilania, obcigZzenia oraz warunkow

srodowiskowych wymaganych podczas dziatania urzadzenia.
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Do wykonania zadania wykorzystaj:

Zatacznik 1. — Wyposazenie stanowiska

Zatacznik 2. — Opis generatora

Zalgcznik 3. — Katalogowe parametry techniczne generatora
Zalacznik 4. — Wyniki pomiarow generatora

oraz zamieszczone w Karcie pracy Egzaminacyjne;j:

Tabela 1. — Zestawienie wynikow dla pomiaru czestotliwosci przy réznych ustawieniach
przetacznika P,

Tabela 2. — Zestawienie wynikéw dla pomiaru napiecia wyjéciowego przy zmieniajgcym si¢
napieciu sterujagcym U; dla napigcia zasilania U. =12V, przelgcznik P
w pozycji 6,

Tabela 3. — Porownanie parametréw,

Szablon do narysowania charakterystyki czestotliwosci zmierzonej w funkcji rezystancji;
fzm =f (R)

Szablon do narysowania charakterystyki wyjsciowego napigcia migdzyszczytowego
w funkgji napiecia sterujacego; Upp = f (Us).

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.

Zalacznik 1.
Wyposazenie stanowiska
Stanowisko pomiarowe jest zasilane z sieci energetycznej 230V AC, wyposazone
w aparature kontrolno-pomiarowa, umozZliwiajgcg wykonanie pomiarow podstawowych
parametréw generatora.

’ Regulowany zasilacz napiecia statego o zakresie 0-20 V / 0,5 A z odczytem e
napiecia wyjsciowego

2 Czestotliwosciomierz o zakresie 0,1 Hz — 1 MHz z cyfrowym odczytem —
czestotliwosci

3 | Multimetr cyfrowy z funkcjg pomiaru napie¢ przemiennych do czestotliwosci 1 kHz szt. 2

4 | Oscyloskop dwukanatowy szt. 1

5 | Rezystor obcigzenia o rezystancjach Ry = 600 Q szt. 1

6 | Komplet przewoddw pomiarowych i montazowych
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Zalacznik 2.
Opis generatora
Opis ukladu generatora
Generator zbudowany na ukfadzie scalonym XR-2206 umozliwia generowanie napigcia
o przebiegu sinusoidalnym. Warto§¢ generowanej czestotliwosci zalezy od rezystancji R
i pojemnosci C. Teoretycznie mozna jg wyznaczyé z uproszczonego wzoru podanego
w karcie katalogowej przez producenta uktadu.

1
fobi —E [HZ]

Warto$¢ czestotliwosci generowanej moze odbiegaé od obliczonej ze wzoru o £10%.
Blad wzgledny pomiaru czestotliwosci oblicza sie na podstawie wzoru

5 =L —Ja 100
obl
gdzie:
f.. — czestotliwos¢ zmierzona

f.m — czestotliwos¢ wynikajgca z obliczen

Kondensator C ma statg wartos¢ 100 nF, natomiast rezystory R sg dotgczane za pomocg
10-pozycyjnego przetgcznika P. Kazde z ustawien przetacznika P pozwala uzyskac¢ na
wyjsciu generatora przebieg o okreslonej czestotliwosci. Wartosci napigcia sinusoidalnego
Usy mozna regulowaé za pomocy potenciometru Ra. Zwigzek pomigdzy napigciem
miedzyszczytowym Upp, @ napieciem wyjsciowym Uy okresla wzor

U,=2v2-U,=282-U,,

Schemat generatora
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Zalacznik 3.
Katalogowe parametry techniczne generatora

Symbol Parametr Warunki pomiaru Min. Typ. Max. | Jednostka
Ucc Napiecie zasilania 12 Y
Iec Prad zasilania Uec=12V 14 20 mA

Miedzyszczytowe
sinusoidalne napigcie
wyjsciowe dla zakresu
Oip Im‘?() weqo D= 12 M 0,05 6 v
charakterystyki
Upp = £ (Us)
Napiecie sterujgce dla
zakresu liniowego _
Us charakterystyki Uee =12V 02 2,1 v
Upp = f(Us)
Zuy Impedancja wyjsciowa 600 Q
¢ Temperatura 65 150 o
mag magazynowania :
trob Temperatura pracy \ 0 70 =%

Wartosci parametrow zmierzonych mogg odbiegac od katalogowych o +10%.

Zatacznik 4.
Wyniki pomiarow generatora

Tabela 1. Pomiar czestotliwosci przy réznych ustawieniach przetgcznika P dla napiecia
zasilania Ue = 12 V i napiecia sterujgcego U =2V

Ustawienie
przetgcznika P

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Czestotliwos¢ I, [Hz]| 1051,4 | 886,3 | 698,2 | 547,8 | 352,6 | 230,3|109,0 |48,4 | 32,5| 24,6

Tabela 2. Pomiar napiecia wyjsciowego przy zmieniajgcym sie napieciu sterujgcym Us dla
napiecia zasilania Uy = 12 V; przetacznik P w pozycji 6

Napiecie U3 [V] |2,473 (2,141 |1,792 | 1,561 | 1,392 | 0,701 | 0,429 |0,294 |0,182 | 0,072
UwlV] 2,151 (2,132 {1,771 | 1,421 | 1,151 | 0,513 | 0,280 |0,182|0,018| 0,016

WartoSci napiecia Us zmierzono multimetrem pomiedzy masg, a wyprowadzeniem 3 uktadu
scalonego XR-2206.

Napiecie wyjsciowe Uwy mierzono przy ustawieniu przetgcznika P w pozycji 6 dla R = 47Kk,
co odpowiada czestotliwosci generowanej przez generator f=230,3 Hz. Na podstawie
oscylogramu stwierdzono, Ze napiecie wyjsciowego jest przebiegiem sinusoidalnym.
W tabeli podano wartosci skuteczne napie¢ mierzonych multimetrem. Wartosci napigcia Us
zmierzono multimetrem pomiedzy masg, a wyprowadzeniem 3 uktadu scalonego XR-2206.
Zakres zmian przedstawiony w tabeli odnosi sie do catego =zakresu regulacji
potencjorhetru Ra.
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