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10.

Materialy egzaminacyjne obejmujg; ARKUSZ EGZAMINACYJNY z treScig zadania
i dokumentacja, zeszyt ze strong tytutowg KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ oraz KARTE
OCENY.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 6 stron. Sprawdz, czy materiaty
egzaminacyjne sg czytelne i nie zawierajg btednie wydrukowanych stron. Ewentualny brak
stron lub inne usterki w materiatach egzaminacyjnych zgto§ przewodniczacemu zespotu
nadzorujgcego etap praktyczny.

Na KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ:

— wpisz swojg date urodzenia,

—  wpisz swdj numer PESEL*.

Na KARCIE OCENY:

— wpisz swojg date urodzenia,

—  wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz symbol cyfrowy zawodu,

— zamaluj kratke z numerem odpowiadajacym numerowi zadania,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL w oznaczonym miejscu na karcie.

Zapoznaj sig z trescig zadania egzaminacyjnego, dokumentacjg zatgczong do zadania,
stanowiskiem egzaminacyjnym i jego wyposazeniem. Masz na to 20 minut. Czas ten nie jest
wliczany do czasu trwania egzaminu.

Po uptywie tego czasu przystgp do rozwiazywania zadania. Rozwigzanie obejmuje
opracowanie projektu realizacji prac okreslonych w tresci zadania, wykonanie prac
zwigzanych z opracowywanym projektem i sporzadzenie dokumentacii z ich wykonania.

Zadanie rozwigzuj tylko w zeszycie KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ od razu na czysto,
nie otrzymasz dodatkowych kartek. Notatki, pomocnicze obliczenia itp., jezeli nie nalezg
do pracy, obwiedz linig i oznacz stowem BRUDNOPIS. Zapisy oznaczone BRUDNOPIS
nie beda oceniane.

Po rozwigzaniu zadania ponumeruj strony pracy egzaminacyjnej. Numerowanie rozpocznij
od strony, na ktorej jest miejsce do zapisania tytutu pracy. Wszystkie materiaty, ktore
zatgczasz do pracy, opisz swoim numerem PESEL* w prawym gornym rogu.

Na stronie tytutowej zeszytu KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ, wpisz liczbe stron swojej
pracy i liczbe sztuk zatgczonych materiatéw.

Zeszyt KARTA PRACY EGZAMINACYJINEJ i KARTE OCENY przekaz zespotowi
nadzorujgcemu etap praktyczny.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL - seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamose.



Zadanie egzaminacyjne

Jeste§ pracownikiem firmy ARTEL, ktéra otrzymata zlecenie zainstalowania
i uruchomienia u abonenta na istniejgcej linii telefonicznej, ustugi xDSL z wykorzystaniem
modemu ADSL. Szybkos¢ transmisji powinna by¢ mozliwie najwigksza. Szybkosci sg
szybkosciami maksymalnymi, a nie szybkosciami gwarantowanymi.

Opracyj projekt realizacji prac zwiazanych z pomiarem linii telefonicznej, doborem
modemu, poditgczeniem i testowaniem modemu oraz ustugi xDSL, uwzgledniajac dane
techniczne modemow, wymagania dla linii telefonicznej oraz wyniki testowania modemu
ADSL i ustugi xDSL.

Wykonaj pomiary parametrow facza abonenckiego. Na podstawie wynikow dobierz
modem, spetniajgcy warunki okre$lone w tresci zadania i Zatgczniku 2. Do pomiardw
wykorzystaj model linii transmisyjnej M1. Trzycyfrowy numer modelu zapisz w Karcie Pracy
Egzaminacyjne;.

Uwzgledniajac wyniki pomiardw tgcza abonenckiego oraz wyniki testéw zawartych
w Zatgczniku 3 ocen poprawno$é dziatania modemu i ustugi xDSL.

Sporzgdz dokumentacje z wykonanych prac.

Projekt powinien zawieraé:

1. Tytut pracy egzaminacyjnej.

2. Zatozenia wynikajace z otrzymanego zlecenia i parametréw modemaow.

3. Wykaz dziatar zwigzanych z wyborem i testowaniem modemu oraz ustugi xDSL.

4. Schemat pomiarowy do wyznaczenia ttumienno$ci skutecznej linii telefonicznej,
z podaniem przyjetych parametréow pomiarowych testera.

5. Schemat blokowy podigczenia aparatu telefonicznego i modemu ADSL do linii
telefonicznej u abonenta.

6. Wykaz przyrzadow pomiarowych.

7. Zalecenia eksploatacyjne dla uzytkownika modemu.

Dokumentacja z wykonania prac powinna zawierac:

1. Wyniki pomiaru poziomu mocy wyjéciowej oraz wyznaczenie tlumiennosci
skutecznej tacza abonenckiego w Tabeli 1.

2. Wartosc czestotliwosci granicznej, wyznaczong zgodnie z instrukcjg w Zataczniku 3.

3. Poréwnanie wyznaczonej czestotliwosci granicznej fgcza z czestotliwo$ciami
granicznymi linii telefonicznej dla ustug xDSL w Tabeli 2.

4. Uzasadnienie wyboru modemu.

5. Ocene poprawnosci dziatania modemu i ustugi xDSL.

Do wykonania zadania wykorzystaj:

Zalacznik 1. Dane techniczne modemow: MD1, MD2, MD3, MD4, MD5 i instrukcja
instalacji oraz instrukcje testowania modemu i ustugi xDSL
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Zatacznik 2. Warunki, ktore powinna spetniac linia telefoniczna przeznaczona do
instalowania okreslonej ustugi xDSL oraz instrukcja wyznaczania
czestotliwosci granicznej linii telefonicznej

Zatacznik 3. Wyniki testowania dziatania modemu i ustugi xDSL

oraz

zamieszczone w KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ:

Tabela 1. Wyniki pomiardw i obliczert do wyznaczenia ttumiennoéci skutecznej
Asakrz)  tacza abonenckiego | thumiennoéci skutecznej Ay tacza dla
czestotliwosci granicznej

Tabela 2. Poréwnanie wyznaczonej czestotliwosci granicznej fq
z czestotliwosciami granicznymi fgpse linii telefonicznej dla ustug xDSL
oraz wybdr modemu

Do wykonania zadania przygotowano stanowisko wyposazone w:
1. Generator DD1A

Tester linii telekomunikacyjnej MT1586

Multimetr ESCORT99

Kable potgczeniowe

Model linii transmisyjnej M1

o b b

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut

Zatacznik 1.

Dane techniczne modeméw: MD1, MD2, MD3, MD4, MD5 i instrukcja instalacji oraz
instrukcje testowania modemu i ustugi xDSL

Podstawowe dane techniczne modeméw MD1, MD2, MD3, MD4, MD5:

— zasilanie: AC 220 = 240V, f 50 + 60 Hz,

— pobérmocy = 55 W,

— zakres temperatur od 0 °C do +40 °C,

— maksymalna wilgotno$¢ wzgledna otoczenia: 75%.

Instrukcja instalacji modemu ADSL

Modem ADSL i telefon przytacza sie do linii za posrednictwem rozgateznika wyposazonego
w prosty mikrofiltr (Rys.1), rozdzielajacy pasmo czestotliwosci odbieranego sygnatu:
sygnaty o czestotliwosciach ponizej 4 kHz trafiajg do telefonu, powyzej 4 kHz do modemu.
Aparat telefoniczny nalezy podtaczyé do wyjscia mikrofiltru. Wejscie mikrofiltru nalezy
podtaczy¢ do linii telefonicznej. Podiaczenie modemu do sieci telefonicznej wykonuje sig za
posrednictwem rozgateznika, przy uzyciu kabla zakonczonego wtyczka RJ11. Modem
posiada dodatkowo port ETH do podigczenia komputera przy uzyciu kabla UTP.
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Rozgateznik
Modem RJ-11 [ gale

—

Linia RJ-11 [ FDP ] Telefon RJ-11

Rys. 1 Schemat podtaczen rozgateznika z mikrofiltrem FDP

Opis i przeznaczenie diod sygnalizacyjnych modemu ADSL

Funkcja Sygnalizacja stanu pracy modemu za pomocg diod LED
z Dioda $wieci sie — podtgczone zasilanie modemu.
SIEC : o st I
Dioda nie $wieci sie — brak zasilania modemu.
LINIA Dioda $wieci sie — prawidtowo podtgczona linia telefoniczna.
Dioda nie $wieci sie — Zle podtgczona linia telefoniczna.
SYNCH Dioda miga — modem synchronizuje sie z siecia.
Dioda $wieci sie — modem zsynchronizowat sig z siecig,
ETH Dioda miga — transmisja danych przez modem.
Dioda nie $wieci sig — brak transmisji danych przez modem.

Testowanie ustugi xDSL

Instrukcja sprawdzania szybkosci transmisji danych w sieci ADSL

Komputer nalezy podigczyé do modemu ADSL. Wybrac opcje automatycznej konfiguracji
sieciowe]. Zarejestrowal sie na stronie operatora, przetestowaé szybko$c transmisji na
taczu ADSL. W tym celu nalezy nawigza¢ potgczenie z serwerem ftp.highspeed.pl
i z katalogu Testy_down pobiera¢ pliki, a nastepnie do katalogu Testy_up przesyta¢ pliki.
Wykorzystac program (np. NET Traffic Meter) do monitorowania ilosci pobieranych
i wysytanych danych przeptywajgcych przez modem.
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Zatacznik 2.

Warunki, ktére powinna spetnia¢ linia telefoniczna przeznaczona do instalowania
okreslonej ustugi xDSL oraz instrukcja wyznaczania czestotliwosci granicznej linii

telefonicznej

Warunki, ktore powinna spetnia¢ linia telefoniczna przeznaczona do instalowania
okreslonej ustugi xDSL

Szybkos¢ do Szybkosc¢ do L. .
. Czestotliwos$¢ graniczna fgps.
Modem abonenta cantal; linii telefonicznej dla ustugi xDSL
(download) (upload)

[kb/s] [kb/s] [kHz]
MD1 512 128 4,0
MD2 640 160 59
MD3 1024 256 8,8
MD4 2048 256 11,0
MDS 4096 512 12,6

Instrukcja wyznaczania czestotliwosci granicznej linii telefonicznej:

1. Przyjaé czestotliwoé¢ odniesienia f = 1 kHz

2. Wyznaczy¢ ttumiennosc linii telefoniczne] Asqinz dla f = 1 kHz, Zye = Zywy =600 Q

3. Obliczy¢ wartosc¢ ttumienno$ci skutecznej Aggg) = Astiiz + 3 dB

4. Odczytad z testera czestotliwosé graniczng fg dla ktorej thumienno$c skuteczna linii
telefonicznej wynosi As(fg) = As(1kHz) +3dB

Uwaga:

Do wyznaczania czestotliwosci granicznej mozna wykorzystac funkcje SWEEP generatora
w testerze MT-1586e. Algorytm postepowania jest podany w skrocone; instrukcji testera. Po

wybraniu funkcji SWEEP w generatorze kolejno ustaw:
czestotliwosc startu na 1000 Hz,

— czestotliwos$é stopu na 10000 Hz,

- rodzaj pracy na MANU.

krok (skok) zmiany czestotliwosci na100 Hz,
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Zatacznik 3.

Wyniki testowania dziatania modemu i ustugi xDSL

Whyniki testowania dziatania modemu

( Funkcja Sygnalizacja stanu pracy modemu za pomoca diod LED
SIEC Dioda $wieci sie.
LINIA Dioda éwieci sig.
SYNCH Dioda migata przez 5 sekund, nastepnie zaswiecita sie w sposéb ciagly.
ETH Dioda migata.

Wyniki testowania ustugi xDSL.

Pobieranie plikéw z serwera

[ Nazwa pliku Szybko$¢ do abonenta (download)
p
Plik 1 634 kb/s
Plik 2 630 kb/s

Wysytanie plikdw na serwer

Nazwa pliku szybkos$¢ od abonenta (upload) j
Plik 3 156 kb/s
Plik 4 150 kb/s
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