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Materialy egzaminacyjne obejmuja; ARKUSZ EGZAMINACYJNY z trescig zadania
i dokumentacjg, zeszyt ze strong tytutowg KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ oraz KARTE
OCENY.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 5 stron. SprawdZ, czy materialy
egzaminacyine sg czytelne i nie zawieraja biednie wydrukowanych stron, Ewentualny brak
stron lub inne usterki w materiatach egzaminacyjnych zgto$ przewodniczgcemu zespotu
nadzorujgcego etap praktyczny.

Na KARCIE PRACY EGZAMINACYJINEJ:

— wpisz swojg date urodzenia,

—  wpisz swéj numer PESEL*.

Na KARCIE OCENY:

- wpisz swojg date urodzenia,

- wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz symbol cyfrowy zawodu,

— zamaluj kratke z numerem odpowiadajacym numerowi zadania,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL w oznaczonym miejscu na karcie.

Zapozngj sig¢ z trescig zadania egzaminacyjnego, dokumentacia zataczona do zadania,
stanowiskiem egzaminacyjnym i jego wyposazeniem. Masz na to 20 minut. Czas ten nie jest
wliczany do czasu trwania egzaminu.

Po uplywie tego czasu przystgp do rozwigzywania zadania. Rozwigzanie obejmuje
opracowanie projekiu realizacji prac okreslonych w tredci zadania, wykonanie prac
zwigzanych z opracowywanym projekiem i sporzgdzenie dokumentacji z ich wykonania.
Zadanie rozwigzuj tylko w zeszycie KARTA PRACY EGZAMINACYJINEJ od razu na czysto,
nie otrzymasz dodatkowych kartek. Notatki, pomocnicze obliczenia itp., jezeli nie nalezg
do pracy, obwiedz linig i oznacz stowem BRUDNOPIS. Zapisy oznaczone BRUDNOPIS
nie beda oceniane.

Po rozwigzaniu zadania ponumeryj strony pracy egzaminacyjnej. Numerowanie rozpocznij
od strony, na kiorej jest miejsce do zapisania tytutu pracy. Wszystkie materiaty, ktdre
zatgczasz do pracy, opisz swoim numerem PESEL* w prawym gornym rogu.

Na stronie tytutowe] zeszytu KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ, wpisz liczbe stron swojej
pracy i liczbe sztuk zalgczonych materiatéw.

Zeszyt KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ i KARTE OCENY przekaz zespolowi
nadzorujacemu etap praktyczny.

Powodzenial

*w przypadku braku numeru PESEL - seria i numer PESZWOkumeNU potwierdzajacego tozsamosc.
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Zadanie egzaminacyjne

Jeste$ pracownikiem firmy PITEL, ktéra otrzymata zlecenie zainstalowania u abonents,
na jednej z dwoch sprawnych linii abonenckich (linia 1 lub linia 2), ustugi xDSL4000. Kryterium
wyboru linii jest wartos¢ powstajgcego przestuchu przy czestotliwosci 100 kHz. Zrodtem
przestuchu jest dziatajaca na linii 3 ustuga xDSL u innego abonenta.

Opracuj projekt realizacji prac zwiazanych z testowaniem linii, podtgczeniem,
uruchomieniem i sprawdzeniem dziatania modemu (Zatgcznik 1, Zatgcznik 2, Zatacznik 3,
Zatgcznik 4).

Wykonaj pomiary poziomu zaktéceri w liniach telefonicznych, zgodnie z procedurg
zawartg w Zataczniku 3 i Zatgczniku 4, oblicz wartosci thumiennoéci przestuchowe]. Na
podstawie wynikéw wybierz linig, spetniajaca warunki okreslone w Zatgczniku 1. Do pomiardw
wykorzystaj model linii transmisyjnej M1. Trzycyfrowy numer modelu zapisz w KARCIE PRACY
EGZAMINACYJNEJ.

Uwzgledniajac wyniki pomiarow linii telefonicznych oraz wyniki sprawdzenia dziatania modemu
zawarte w Zataczniku 2 ocen poprawnosé dziatania modemu i ustugi xDSL.

Sporzadz dokumentacje z wykonanych prac.
Na wykonanie pomiaréw mozesz przeznaczy< nie wigcej niz 30 minut.

Projekt powinien zawierac:
1. Tytut pracy egzaminacyjnej zgodny z treécig zadania.

2 Zalozenia wynikajgce z otrzymanego zlecenia i wymagan stawianych linii
abonenckie.

3. Wykaz dziatar obejmujgcych pomiary linii 1 i linii 2 oraz podtgczenie, uruchomienie
i sprawdzenie poprawnosci dziatania modemu.

4. Schematy polaczen elektrycznych ukiadéw pomiarowych do testowania linii
abonenckich, uwzgledniajace rezystory terminujace, na state podpiete do linii.

5. Zalecenia eksploatacyjne dla uzytkownika modemu.

Dokumentacja z wykonania prac powinna zawierac:

1. Wynik pomiaru poziomu sygnatu wejsciowego w linii abonenckiej 3, zapisany
w Tabeli 1.

2. Wyniki pomiaréw zaktocen i obliczen do wyznaczenia thumiennaosci przestuchowe;
w liniach abonenckich 11 2, zapisane w Tabeli 2.

3. Decyzje dotyczgca wyboru linii do instalacji modemu, wraz z jej uzasadnieniem.

4. Schemat blokowy podigczenia modemu i aparatu telefonicznego z mikrofiltrem do
wybranej linii u abonenta.

5. Ocene poprawnosci dziatania modemu.
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Do wykonania zadania wykorzystaj zataczniki:

Zatacznik 1. Dane techniczne modemu | wymagania stawiane linii abonenckiej dla ustug
xDSL

Zatacznik 2. Wyniki sprawdzenia dziatania modemu

Zatacznik 3. Zalecenia dla instalatordw firmy PITEL

Zatacznik 4. Sposdb uzycia przyrzadéw pomiarowych, wedtug zalecen firmy PITEL
oraz
zamieszczone w KARCIE PRACY EGZAMINACYJUNEJ:

Tabela 1. Wynik poziom sygnalu wej$ciowego w linii abonenckiej 3
Tabela 2. Wyniki pomiaréw i obliczen do wyznaczenia tlumiennoéci przestuchowej w liniach

abonenckich 1i2

Do wykonania zadania przygotowano stanowisko wyposazone w:

. Generator DD1A.

. Tester linii telekomunikacyjnej MT1586e z wyposazeniem.

. Przewody BNC — BANAN (wtyk radiowy 4 mm) sztuk 1.

. Rezystor terminujgcy zakoriczony wtyczkami BANAN (wtyk radiowy 4 mm) sztuk 2.
. Zasilacz akumulatorowy LZ140.

. Kabel zasilajacy do generatora.

~N O 0 AW

. Model linii transmisyjnych M1.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut
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Zatgecznik 1.
Dane techniczne modemu i wymagania stawiane linii abonenckiej j dla ustug xDSL
Dane techniczne modemu:

Zasilanie: AC 220+240 V; f 5060 Hz

F.mm

Zakres temperatur uzywania urzadzenia: od 5 °C do 60 °C
Maksymalna wilgotnos$¢ wzgledna: 85%

Podiaczenie modemu do sieci telefoniczne] nalezy wykona¢ za pomocg kabla
zakonczonego wiyczka RJ11. Modem posiada port ETH do podtgczenia komputera przy
uzyciu kabla UTP (Rys.1). Aparat telefoniczny nalezy podiaczy¢ do linii abonenckiej j przez
mikrofiltr (Rys.2).

] 0
WE Port WE mikrofiltr WY
O— ETH o1 o

Rys. 1 Modem Rys. 2 Mikrofiltr

I

Dioda | Sygnalizacja stanu pracy modemu za pomoca diod LED

SIEC Dioda $wieci sie — podtgczone zasilanie modemu.
Dioda nie $wieci sie — brak zasilania modemu.

~

LINIA Dioda $wieci sie — prawidiowo podtaczona linia telefoniczna.
Dioda nie $wieci sie — Zle podtgczona linia telefoniczna.

SYNCH | Dioda miga — modem synchronizuje sie z siecia,
Dioda $wieci sie — modem zsynchronizowat sie z siecig

ETH Dioda miga — transmisja danych przez modem.
Dioda nie $wieci sie — brak transmisji danych przez modem.

Wymagania stawiane linii abonenckiej dla ustug xDSL

Wymagania jakie musi spelniac linia abonencka w zaleznosci od
zainstalowanej usfugi. o B o
Wartosci minimalne thumiennos$ci przestuchowej, zdalnej
(FEXT) dlaf =100 kHz

Ttumiennosé Usluga
dB 9
9 ’ ~ xDSL2000
13 xDSL4000

Obliczona tlumienno$é przestuchowa dla poszezegdinych ustug nie moze by¢ mniejsza
niz warto$¢ podana w tabeli.

v,
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Zatgcznik 2.

Wyniki sprawdzenia dziatania modemu

1. Po podfaczeniu modemu do linii teiefonicznej | komputera zaswiecity sie nastepujace
diody: SIEC, LINIA. Dicda SYNCH miga i po 5 sekundach $wieci sie Swiattem ciggtym.
Podczas transmisii danych miga dioda ETH.

Zatacznik 3.

Zalecenia dla instalatorow firmy PITEL

Przed zainstalowaniem ustugi xDSL, przy testowaniu linii abonenckiej, nalezy sprawdzié¢

ttumiennosci przestuchowe zdalne (FEXT), powstajace u abonenta. W tym celu nalezy:

2. Podtaczyé generator DD1A od strony centrali do linii, ktdra jest zrodtem powstawania
przestuchdw.

3. Ustawi¢ amplitude napiecia na generatorze 1 V oraz wymagang czestotliwose.

4. Zmierzy¢ testerem linii MT1586e poziom mocy sygnatu na wejsciu linii 3 (tester
ustawiony w trybie ,BRIDGE").

Nastepnie zmierzyé poziom mocy sygnatu na wyjsciach linii 1 i 2 (tester ustawiony

w trybie ,TERM”).

Uwagal

Podczas powyZzszych pomiaréw konice linii 1 i linii 2 nalezy odpowiednio
terminowac rezystorem 600 Q lub testerem z ustawiong rezystancja wewnetrzng
600 Q.

Od strony centrali wszystkie linie sg juz terminowane na state rezystancja 600 Q.
Linia trzecia, ktora jest Zrédlem przestuchow, po stronie abonenckiej jest réwniez na
state terminowana rezystancijg 600 Q.

5. Obliczy¢ warto$¢ thumiennosci przestuchowej w danej linii jako roznice pomiedzy
poziomem sygnatu wejsciowego na poczatku linii, ktdra jest Zrodlem powstawania
przestuchdw, a poziomem sygnatu wyjsciowego.

Zatacznik 4.
Sposéb uzycia przyrzagdéw pomiarowych, wedlug zalecen firmy PITEL

Sposdb przeprowadzania pomiaru poziomu mocy sygnatu za pomoca testera linii
MT1586e.
a. Sonde pomiarowg nalezy podtgczy¢ do gniazda Rx/RL.
b.  Wiyki bananowe, oznaczone kolorem czarnym i czerwonym, przytaczy¢ do
badanej linii abonenckiegj .
c. Ustawic:
= przelgcznik obrotowy w pozycje , TIMS”,
= przefgcznik suwakowy rodzaju obcigzenia w zaleznosci od trybu pomiaru
ustawi¢ w pozycje ,BRIDGE” lub ,TERM",
= przetgcznik suwakowy warto$ci impedancji wewnetrznej testera w pozycje
,6000Q",
= rodzaj pomiaru: Rx odbidr sygnatu (mierzony poziom i czestotliwo$e),
naciskajgc przycisk [7],
= tryb szerokopasmowego (WB) pomiaru poziomu i czestotliwosci,
naciskajgc przyciski [2W/4W] i [ENTER].
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