ZESPOL SZKOE LACZNOSCI

Technikum elektroniczne

Pracownia ukladdow i urzadzen elektronicznych

Instrukcja do ¢wiczenia

Temat: Instalacja anteny satelitarnej

1. Wstep do instalacji anteny satelitarnej

Antena satelitarna umozliwia odbiér programow radiowych i TV z geostacjonarnych
nadajnikéw satelitarnych. Satelita geostacjonarny to taki satelita, ktorego orbita lezy w
ptaszczyznie rownika w odlegtosci od ziemi okoto 40 tys. km (35798km z punktu
podsatelitarnego na réwniku do ponad 41 tys. km z rejonu podbiegunowego). Odleglos¢ s
satelity PS od stacji naziemnej G w przyblizeniu obliczamy z wzoru:
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Ta odlegtos$¢ orbity satelity geostacjonarnego od ziemi wynika z koniecznosci zapewnienia
jemu takiej predkos$ci na orbicie, aby z punktu na ziemi robit wrazenie nieruchomego, a sita
odsrodkowa 1 przyciggania ziemskiego rownowazyly si¢ tzn. predkos¢ katowa satelity byta
doktadnie taka sama jak obrotu ziemi wokot wlasnej osi. Zaburzenia pozycji satelity
wprowadzane przez ziemi¢ i ksiezyc sg okresowo korygowane przy pomocy silniczkow
korekcyjnych i utrzymywane sa z doktadnos$cig do utamkow stopnia. Zapas paliwa do tych
silniczkow decyduje o czasie eksploatacji satelity telekomunikacyjnego.

Z kazdego punktu na ziemi w obszarze zasi¢gu optycznego (poza obszarem podbiegunowym)
dla takiego satelity okre$la si¢ kat azymutu a 1 kat elewacji € dla naszej anteny. Ustawienie
tych katow musi by¢ dokonane z doktadnoscia do utamka stopnia.

Moc fali elektromagnetycznej docierajacej do ziemi jest bardzo mata stad antena powinna
mie¢ mozliwie duzy zysk — odpowiednig wielkos¢. Dla tego antena jest zwierciadlem
parabolicznym w ognisku ktorego umieszczony jest konwerter. Drugim istotnym parametrem
umozliwiajagcym odbidr bardzo stabych sygnalow sg szumy wlasne konwertera. Im mniejsze
sa szumy konwertera tym stabszy sygnal moze by¢ odebrany.
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Rys. 1 Geometria tacznosci z satelitg geostacjonarnym.




PS — pozycja satelity;

G - stacja naziemna (antena odbiorcza naziemna);

h — kierunki horyzontalne w stacji naziemnej;

¢ — szeroko$¢ geograficzna stacji naziemnej;

A) —réznica dlugosci geograficznej stacji naziemne;j i satelity;
€ — kat elewacji anteny w stacji naziemnej;

o — kat azymutu anteny w stacji naziemne;j;

r — promien orbity;

R — promien ziemi.

O ile przy odbiorze telewizji z nadajnikdw naziemnych antena powinna by¢ ustawiona na
kierunek nadajnika z uwzglednieniem polaryzacji, to przy antenie satelitarnej dochodzi
ustawienie elewacji i bardzo duza doktadno$¢ ustawienia wszystkich parametrow.

Nr [ Satelita pozycja | Nr Satelita pozycja
1 Hot Bird 13°E 17 Arabsat 26° E

2 Astra 1 192°E | 18 Astra 2 28,2°E
3 Eutelsat F3 16°E 19 Telstar 15°W

4 Eutelsat F2 10°E 20 Arabsat 2B 30,5°E
5 Eutelsat F1 7°E 21 Turksat 1B 31,3°E
6 Sirius 5°E 22 Turksat 1C 42°E

7 Telekom 2C 3°E 23 Intelsat 601 34,5°W
8 Intelsat 707 1°W 24 PAS1 45°W

9 Telekom 2BD 5°W 25 Amos 4°W

10 Telekom 2A 8 W 26 Thor 0,8°W
11 Intelsat 705 18°W 27 Nilesat W

12 | NSSK, Intelsat 21,5°W |28 Eutelsat 12,5° W
13 Intelsat 803 1°E 29 Intelsat 31,5°W
14 | Hospasat 30°W 30 Eutelsat 36°E
15 Telstar 37,5°W

16 | Koperniku 3 23,5°E

UWAGA!

W UE zapisuje si¢ pozycje satelity na zachod od 0 jako ,,+7, a na wschaod jako ,,-”.

Przed przystapieniem do instalacji anteny nalezy ustali¢ doktadne wspolrzgdne geograficzne
(dlugos$¢ 1 szerokos¢) miejscowosci, w ktorej bedzie instalowana antena, oraz wspotrzedne
satelitow, ktore maja by¢ odbierane i na ich podstawie okresli¢ wartosci elewacji €, azymutu
o 1 kata obrotu konwertera.
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Dane te sa dostepne w postaci tabel, wykresow, odpowiednich wzoréw lub programow
komputerowych do wyliczenia tych parametréw. Instalacja anteny bez jakichkolwiek
przyrzadow jest bardzo ktopotliwa. Wymagane jest doktadne wyznaczenie kierunku
POLUDNIA. Wskazania kompasu mogg by¢ zaburzone konstrukcjg stalowa budynku. Zaleca
si¢ aby pomiar kompasem odbyt si¢ przynajmniej kilka metréw od budynku. Zalecane jest
roOwniez ustawienie na cien konwertera lub cien od dodatkowo zamocowanej cigciwy w
postaci sznurka w samo potudnie lub po przeliczeniu na konkretng godzing. Odchylenie od
pionu konstrukcji mocujacej anteny nawet o 0,5 © moze bardzo utrudni¢ regulacje ustawienia



anteny. Ustawia si¢ po omacku dopdki nie pojawi si¢ odbierany nawet bardzo staby sygnat z
dowolnego satelity przez zestaw satelitarny. Stosujgc nawet najprostszy wskaznik poziomu
sygnatu jest zdecydowanie tatwiej ustawi¢ antene.

gn Elewacja

Instalacja i regulacja anteny przy odbiorze programéw z jednego satelity.
Gdansk A =18,67°E

¢=5437"N
Wartosci katow do ustawienia anteny dla Gdanska dla satelity Hot Bird:
A (kat konwertera) —-4,0°
B (kat elewac;ji) -27,8°
C (kat azymutu, od kierunku potudnie) -7,0°W
Natomiast wartosci katow do ustawienia anteny dla Gdanska dla satelity Astral:
A (kat konwertera) —-4,0°
B (kat elewac;ji) -27,8°
C (kat azymutu, od kierunku potudnie) -0,8°E

Po zmontowaniu czaszy anteny i uchwytu i zainstalowaniu tak, aby byta mozliwo$¢
obracania czasza bez jej odksztatcen ustawiamy kolejno poszczegodlne parametry A, BiCw
nastepujacy sposob.

Ustawienie kata konwertera — A Jezeli na konwerterze jest skala, lub przy pomocy katomierza
obr6¢ konwerter na wlasciwg warto$¢ zgodnie z rysunkiem Rys 2. Kat odmierzany jest od
pionu przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara patrzac na anten¢ od przodu od strony
konwertera. Czynno$¢ ta3 mozna wykona¢ na samym koncu i zablokowa¢ przed obracaniem
si¢ konwertera.
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Rys. 2. Ustawienie kata obrotu konwertera

Ustawienie kqta elewacji — B Ustawiamy kat elewacji korzystajac z podziatki na uchwycie,
ewentualnie z katomierza zgodnie z rysunkiem Rys.3 1 zabezpieczamy przed obracaniem sig¢.
Dla anten offsetowych czasze na poczatku mozna ustawi¢ w pozycji pionowe;.

Rys. 3Ustawienie kata elewacji.

Ustawienie kqgta azymutu — C Ustaw anten¢ zgodnie z rysunkiem Rys.4. Wartos¢ kata dla
kierunku POLUDNIE wynosi 0° a nie 180° 1 ustawienie kata zgodnie z uwaga wyze;.

Po podiaczeniu zestawu satelitarnego (konwerter, tuner i odbiornik TV zgodnie z instrukcja)
oraz wskaznika poziomu sygnatu np. Satellite Finder mozna zalaczy¢ zasilanie,
zaprogramowac na wybranego satelite i przystgpi¢ do dostrojenia pozycji anteny. Obracajac o
niewielki kat na wybrany azymut powinien odezwac si¢ pisk wskaznika (ustawiona duza
czutos¢. Teraz dostrajamy do maksymalnego sygnalu. Prosty wskaznik nie podaje informacji




Potudnie

Wschod

Zachod

Rys. 4 Ustawienie kata azymutu anteny satelitarne;.
o odbieranym satelicie tylko o fakcie odebrania sygnatu z jakiegos$ satelity. Po dostrojeniu si¢

do wlasciwego satelity ustawiamy anten¢ albo na maksymalny sygnal lub na minimalng stope
btedu (BER).

Instalacja i regulacja anteny przy odbiorze programoéw z wielu satelitow z
wykorzystaniem obrotnicy np. SMD3D12.
GL — szeroko$¢ geograficzna uzytkownika (anteny odb.)
Czasza anteny obracana jest pod pewnym katem do pionu, poniewaz na horyzoncie tylko na
rowniku satelity lezg w jednej ptaszczyznie. Na innych szeroko$ciach z punktu widzenia
anteny satelity znajduja si¢ na tuku.
Skitadanie silnika

Zmontuj elementy uchwytu silnika zgodnie ze schematem w instrukcji montazowe;j.

Ustaw mocowanie obrotnicy Stanadardowe
pod kgtem, ktday jest metalowe srubii
zgodny z twojg szerokosciy standardowe
geografiezng metalowe nakretki
Krawedz uchwytu rausi

wskazywad wartosé

szerokoscl geograficzne)

Pochylenie na silniku ustaw doktadnie z szerokos$cig geograficzng miejsca instalacji anteny w
stopniach 1 zabezpiecz przed przesunigciem. O$ obrotnicy ustaw na satelite
okotopotudnikowego. Wartos¢ kata osi obrotnicy oblicz z zaleznosci :

= (dlugos¢ geograf. anteny — dlugosé geograf. satelity)x 1,15 z uwzglednieniem
kierunkow geograficznych (wschod, zachdod). Uzyskang warto$¢ ustaw na osi silnika.




Satelita okotopotudnikowy to taki satelita, ktorego dtugosc¢ geograf. satelity — dtugos¢
geograf. anteny jest mniejsza od +/- 5°.

Szezegdtowy obraz — T
ustawionej > il
obrotnicy

Montaz czaszy na uchwycie silnika zgodnie z rysunkiem.
Srodek klamry mocowania czaszy precyzyjnie zgrany z linig na nalepce osi obrotnicy. Kat

Srodek uchwytu
czaszy

ustawienia elewacji zwyktej czaszy odpowiada danym z tab. 2 (dla okreslonej szerokosci

geograf. anteny, warto$ci elewacji z trzeciej kolumny) .
Tab. 2

GL | Elewacja | Elewacja | GL | Elewacja | Elewacja | GL | Elewacja | Elewacja
(S=...) (A=..) (S=...) (A=..) (S=...) (A=..))

30 | 57,0 41,5 40 | 45,7 40,0 50 | 34,7 39,0

31 |55.9 41,5 41 [44.6 40,0 51 33,6 39,0

32 | 54,7 41,0 42 1435 40,0 52 1325 39,0

33 |53,6 41,0 43 [42,4 40,0 53 1314 39,0

34 52,5 41,0 44 1413 39,5 54 1303 39,0

35 | 51,3 40,5 45 |[40,7 39,5 55 29,7 38,5

36 50,2 40,5 46 139,1 39,5 56 | 28,2 38,5

37 149,1 40,5 47 1380 39,5 57 127,1 38,5

38 148.0 40,5 48 [36,9 39,5 58 ]26,1 38,5

39 |46,8 40,0 49 1358 39,0 59 25,0 38,5

Po zmontowaniu mechanicznym i potaczeniu konwertera, obrotnicy, tunera, TV nastgpuje
uruchomienie 1 regulacja zestawu. Zaprogramuj tuner i dokonaj skanowania wybranych lub



wszystkich transponderéw naszego satelity okotopotudnikowego. Korzystajac z dodatkowych
przyrzadoéw lub wskazan poziomu sygnatu na telewizorze skoryguj ustawienie anteny na
maksymalny odbior.

Poziome ustawienie (azymut) powinno odbywac sie przez zmiane polozenia obrotnicy z
€zasza na maszcie, a nie przez obrot (osi) uchwytu silnika, badz samej czaszy — rys. w
instrukcji.

Wysokos¢ (elewacija) jest regulowana przez zwiekszenie kata podniesienia czaszy, a nie
przez zmiang nachylenia silnika.

Upewnij si¢, czy odbierasz wlasciwego satelite. Pierwszy etap zostal zakonczony.

Sterowanie silnikiem (obrotnicy) moze odbywac¢ si¢ przy pomocy przyciskow umieszczonych
na obudowie obrotnicy, lub pilota i funkcji wbudowanych tunera.

|
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Ustawienie dla kolejnych satelitow. Po zaprogramowaniu w tunerze wybranych satelitow
dokonujemy korekty ustawienia dla skrajnych odbieranych satelitow:

1. Wybieramy na tunerze najbardziej na wschod wysunigtego satelite.

2. Przez pochylenie masztu lub samej czaszy, sprawdz czy ustawienie jest optymalne
korzystajac z miernika, ewentualnie wskaznika jakosci odbioru w tunerze, jezeli nie,
zanotuj kierunek koniecznego odchylenia. Nie spowoduj trwalego odksztalcenia
elementow anteny — wychylaj delikatnie.

3. Powtdrz czynnosci z punktu 1 1 2 dla satelity najbardziej wysunigtego na zachdd.




Mozesz uzyskac pig¢ réznych kombinacji.

A.

D.

E.

Czasza jest za nisko w obydwu skrajnych potozeniach — podczas pochylania masztu
lub czaszy w tyt (od satelity) odbidr poprawia si¢. Zmniejsz nachylenie silnika —
ustaw mniejszy kqt 1zwigksz kat nachylenia czaszy — ustaw wigkszy kat.

Czasza jest za wysoko w obydwu skrajnych polozeniach — podczas pochylania masztu
lub czaszy do przodu (do satelity) odbior poprawia si¢. Zwieksz nachylenie silnika —
ustaw wiekszy kgt 1zmniejsz kat nachylenia czaszy — ustaw mniejszy kat.

Wschodni satelita jest za nisko, a zachodni za wysoko. Pochyl maszt razem z
silnikiem w prawo (na zachdd) patrzac od tytu ( jak na rysunku, niepoprawne
ustawienie czaszy na osi obrotnicy da rowniez taki sam efekt).

Wschodni satelita jest za wysoko, a zachodni za nisko. Pochyl maszt razem z
silnikiem w lewo (na wschod) patrzac od tytlu (jak na rysunku jak wyzej).

W obu skrajnych sytuacjach (wschodni i zachodni) odbidr jest optymalny.

Poprawiaj i powtarzaj catg procedure, az uzyskasz poprawny wynik.

2. Konwertery satelitarne.

Konwerter jest urzadzeniem majacym za zadanie dostarczenie zebranych sygnalow przez
czasze¢ do odbiornika. Konwertery nazywane sa LNB — low noise blok, gdyz odgrywaja role
wzmacniacza niskoszumowego. Realizujg te funkcje przez przesuniecie przez przesunigcie
czestotliwos$ci oraz wzmocnienie sygnatu. Niezaleznie od przeznaczenia i budowy kazdy
konwerter cechuje si¢ nastepujacymi parametrami:

obstuga sygnalu wejsciowego (input) z czaszy w dwoch zakresach — 10,7 — 11,7 —
dolny zakres i 11,7 — 12,75 — goérny zakres podane w GHz. ;

obstuga polaryzacji poziomej — horizontal i pionowej — vertical dla kazdego z
zakresow czestotliwosci,

czestotliwos¢ generatorow lokalnych (heterodyna - L.O. Freq) — 9,75 GHz dla dolnego
pasma i 10,6 GHz — dla gérnego pasma;

wspotczynnik szumdéw mniejszy niz 0,3 dB;

sygnal wyj$ciowy w pasmie czestotliwosci posredniej 950 — 2150MHz.\

Poza tym moga wspotpracowac z wieloma odbiornikami satelitarnymi (Twin, Quad, Octo)
czy multiswitchem — konwerter Quattro. Mozliwo$¢ odbioru sygnatow z satelitow Astra i
Hotbird z wbudowanym przelacznikiem DiSEqC — monoblok.

Przyktady oznaczen wyj$¢ konwertera Quattro

H/H HH H, Hi High/H Horizontal High | 18V/22kHz
L/H LH L, Ho Low/H Horizontal Low | 18V/0 kHz
H/V HV V, Hi High/V Vertical High | 13V/22kHz
L/V LV V, Lo Low/V Vertical Low 13V/0 kHz




Budowa blokowa konwerteréw
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Schemat blokowy konwertera Singl. Sygnaty sterujace — 14V / 18V wybor polaryzacji
pionowej i poziomej, a 0 kHz / 22 kHz dolne pasmo i gérne pasmo.
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Schemat blokowy konwertera Quattro. Kazde z wyj$¢ konwertera Quattro ma przypisane
polaryzacje 1 zakres czgstotliwosci. Podtaczajac konwerter do multiswitcha nalezy potaczy¢
wyijscia z konwertera do wlasciwych wejs¢ multiswitcha.
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3. Programowanie tunera satelitarnego przeprowadz zgodnie z instrukcja twojego

satelity.

UWAGI praktyczne:

- Sprawdz, czy lista satelitow zawiera interesujacego Ci¢ satelitg, ewentualnie dodaj nr, nazwe
1jego dlugos¢ geograficzna.

- Sprawdz, czy na liscie jest transponder z programami, ktére beda odbierane, ewentualnie
dodaj nr i ustaw jego czestotliwos$¢ (dokonaj edycji — MENU / INSTALACJA/ SAT/TP (ZIELONY
PRZYCISK)).

Instalacjo

AsinSnllS Uslawionia Anteny

001 03669 123333 V
002 03700 27600
003 03706 06000
004 03726 04460
006 03743 03300
006 03766 04418
007 03760 26000
008 03780 28100

%, 6%

A9%

Skanuj ~ Sal/Tp mAntunu Edylu) TP4 : Lisla SA

- Sprawdz, czy zasilanie konwertera, obrotnicy jest wtasciwie ustawione, a szczegolnie czy
zalaczony jest silnik , wybrana funkcja DiSEqC i 1,2 (MENU /INSTALACJA/ANTENA/MOTOR

(ZOLTY PRZYCISK)). Powyzsza funkcja zwalnia nas z r¢cznego ustawiania pozycji satelity.
Przejscie na wskazanego satelite odbywa si¢ zgodnie z podang dlugos$cia dla tego satelity.

Zdania do wykonania.

1. Zapoznaj si¢ z instrukcjg montazu i regulacji obrotnicy. Dokonaj koncowego montazu

anteny zapisujac i regulujac kolejno:

e Elewacje¢ obrotnicy zgodnie z instrukcja;

e Oblicz i ustaw kat obrotu osi obrotnicy na satelite okotopotudnikowego;

e Zamontuj czasze¢ do obrotnicy. Korzystajac z instrukcji odczytaj zapisz i ustaw
elewacj¢ czaszy anteny satelitarnej;

e Przy pomocy lasera sprawdZ poprawno$¢ zmontowania anteny satelitarne;.

o Wyjasnij dlaczego przemieszczajaca si¢ antena zakresla tuk przy przejsciu od
jednego do drugiego satelity i czym to jest podyktowane.

2. Dokonaj obliczenia azymutu (kata miedzy potudnikiem dla Gdanska, a pozycja
satelity) do odbioru z satelity ASTRA1 i HOTBIRD.

3. Dokonaj polaczen anteny satelitarnej z tunerem i odbiornikiem satelitarnym.
Zaprogramuj tuner (odbiornik satelitarny) dla satelity Hotbird. Zapoznaj si¢ z
instrukcja obstugi 1 programowania tunera. Na pierwszych pozycjach (4-6) umiesé
programy polskojezyczne, a na nastepnych pozycjach programy z ,,dolnego pasma”,



,,Zornego pasma”, polaryzacji H1i V. Lacznie do 10 — 14 programéw. Zapisz
czestotliwosci odbieranych transponderow i przyporzadkuj do ,,dolnego pasma”,
,»gornego pasma”, polaryzacji Hi V.

Zapisz zakresy czestotliwosci dolnego 1 gornego pasma. Wyjasnij pojecie polaryzacji
H 1 V. Zapisz zakres czestotliwosci przesytanych miedzy konwerterem, a tunerem
(odbiornikiem satelitarnym).

Korzystajac z danych technicznych konwerteréw (singl, twin, quad i quarto) podaj
jakie jest przeznaczenie poszczegoOlnych typow konwerteréw, porownaj dane
techniczne i przeznaczenie tych konwerterow. Zapisz parametry sygnatow
sterujacych wyborem pasma dolnego i gornego, oraz wyborem polaryzacji Hi V.
. Zapoznaj si¢ z dokumentacja - danymi technicznymi i przeznaczeniem
,,multiswitch'a”.
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